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1 ОБЪЕКТ, ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Дисциплина является основным курсом по образовательной программеподготовки магистров по направлению «Информатика и вычислительнаятехника».Курс посвящён проблемам становления информатики как науки и еёосновным составным частям. Структура информатики как науки – научнаядисциплина, изучающей структуру и общие свойства семантической информации,закономерности её функционирования в обществе, являющейся теоретическойбазой для информационных технологий, которые часто отождествляют синформатикой.Целью дисциплины является: приобретение теоретических и практическихзнаний, умений и навыков в области анализа и решения современных проблеминформатики и вычислительной техники, на основе знания основныхзакономерностей и особенностей их развития.Для достижения поставленной цели выделяются следующие задачи курса:понимание сути современных проблем информатики и вычислительной техники иумение их решать на основе знания закономерностей их развития; приобретениетеоретических и практических знаний о закономерностях и перспективахразвития информатики и компьютерных систем, а также их программных иаппаратных составляющих.По окончании изучения указанной дисциплины студент должен:знать: принципы сбора, отбора и обобщения информации; Знатьсовременные информационно-коммуникационные и интеллектуальныетехнологии, инструментальные среды, программно-технические платформы длярешения профессиональных задач; принципы, методы и средства анализа иструктурирования профессиональной информации суть современных проблеминформатики и вычислительной техники; особенности их эволюции, анализа ирешения; закономерности и перспективы развития компьютерных систем в целоми их элементов и узлов; способы исследования и расчёта прогнозныххарактеристик компьютерных систем, а также – их подсистем и элементов.уметь: Уметь обосновывать выбор современных информационно-коммуникационных и интеллектуальных технологий, разрабатыватьоригинальные программные средства для решения профессиональных задач;анализировать и решать современных проблем информатики и вычислительнойтехники на основе сбора, систематизации и использования самой разнообразнойнаучно-технической информации; использовать известные и выявлять новыезакономерности развития компьютерных систем; исследовать, анализировать ипрогнозировать развитие компьютерных систем различных классов и ихподсистем.владеть: практическими навыками работы с информационнымиисточниками, опытом научного поиска, создания научных текстов; навыкамиразработки оригинальных программных средств, в том числе с использованиемсовременных информационно-коммуникационных и интеллектуальныхтехнологий, для решения профессиональных задач;



Основная форма индивидуальной деятельности магистранта заключается вподготовке обзорных и/или аналитических докладов по современным проблемаминформатики и вычислительной техники.
Дисциплина направлена на формирование следующих общекультурных,общепрофессиональных и профессиональных компетенций: УК-1 «Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуацийна основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий.»; ОПК-2 «Способен разрабатывать оригинальные алгоритмы и программныесредства, в том числе с использованием современных интеллектуальныхтехнологий, для решения профессиональных задач»; ОПК-3 «Способен анализировать профессиональную информацию,выделять в ней главное, структурировать, оформлять и представлять в видеаналитических обзоров с обоснованными выводами и рекомендациями»; ОПК-7 «Способен адаптировать зарубежные комплексы обработкиинформации и автоматизированного проектирования к нуждамотечественных предприятий».



2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙПРОГРАММЕ
Настоящая дисциплина является базовой и относится к профессиональномуциклу учебного плана направления 09.04.01 Информатика и вычислительнаятехника.Курс позволяет углубить знания студентов в области информационныхтехнологий в науке и образовании, узнать основные тенденции в областиэффективного использования ресурсов в IT-отрасли. Основной задачей курсаявляется изучение современных проблем информатики и вычислительнойтехники, умение их решать на основе знания закономерностей их развития;анализ и решение современных проблем информатики и вычислительной техникина основе сбора, систематизации и использования самой разнообразной научно-технической информации; исследование, анализ и прогноз развитиекомпьютерных систем различных классов и их подсистем.



3 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Распределение учебных часов по темам дисциплины и видамзанятий

Наименование тем(содержательных модулей) Количество часов(очная / заочная форма)
Всего В том числелекции практ. лабор. СРТема 1. Что такоеинформатика? 9/13 2/1 7/12

Тема 2. Общий анализсовременных проблем винформатике ивычислительной технике.
19/14 4/1 8/1 7/12

Тема 3. Математическиепроблемы информатики. 11/13 4/1 7/12
Тема 4. Современныенаправления развития сетевыхи мобильных технологий. 17/15 4/1 6/2 7/12
Тема 5. Основные тенденции вобласти эффективногоиспользования ресурсов в IT-отрасли.

11/13 4/1 7/12
Тема 6. Системыискусственного интеллекта. 19/15 4/1 8/2 7/12
Тема 7. Задачи, модели ипроблемы человеко-машинного взаимодействия. 13/13 4/1 9/12
Тема 8. СуперкомпьютерыXXI века. 13/15 2/1 4/2 7/12
Тема 9. Тенденции развитиясерверных систем. Развитиетехнологий CISCO. 11/13 4/1 7/12
Тема 10. Облачные технологиии вычисления. 17/14 2/1 8/1 7/12
Итого по видам занятий 140/138 34/10 34/8 72/120
Итого: 140/138 34/10 0/0 34/8 72/120

Формирование компетенций в результате освоения тем дисциплины
Компетенции Темы дисциплины, нацеленные на выработкукомпетенцииУК-1 Темы 1, 4, 7



ОПК-2 Темы 2, 3, 4, 9ОПК-3 Темы 5, 6, 7, 9ОПК-7 Темы 6, 8, 10
3.2 Лекции
Тема 1. Что такое информатика?Содержание темы 1:Проблемы создания информационных ресурсов и продуктов.Информационные технологии и ресурсы, проблемы поиска информации. Чтотакое кибернетика и информатика.Литература к теме 1: [1,2,5]
Тема 2. Общий анализ современных проблем в информатике ивычислительной технике.Содержание темы 2:Основные тенденции в развитии информационных технологий. Эволюциясетевых и мобильных технологий. Параллельные вычисления. Методыинтеграции автоматизированных систем. Сетевые технологии.Литература к теме 2: [4,6,7]
Тема 3. Математические проблемы информатики.Содержание темы 3:Теория сложности алгоритмов, алгоритмически неразрешимые задачи.Проблема создания инженерной инфраструктуры современных ИС.Литература к теме 3: [3,4,8]
Тема 4. Современные направления развития сетевых и мобильныхтехнологий.Содержание темы 4:Тенденции в развитии вычислительных систем. Параллельные вычисления испособы их реализации. Современные сетевые системы, серверные системы.Литература к теме 4: [7,9]
Тема 5. Основные тенденции в области эффективного использованияресурсов в IT-отрасли.Содержание темы 5:Эффективное использование ресурсов в центрах обработки данных:оптимизация количества единиц техники, технологии виртуализации,энергосберегающие технологии для дисковых массивов.Литература к теме 5: [4,7,9]
Тема 6. Системы искусственного интеллекта.Содержание темы 6:



Направления исследований в области искусственного интеллекта.Эвристическое программирование и моделирование. Модели представлениязнаний. Нейронные сети. Нечёткая логика. Генетические алгоритмы.Литература к теме 6: [10,12]
Тема 7. Задачи, модели и проблемы человеко-машинного взаимодействия.Содержание темы 7:Виды интерфейсов. Способы разработки интерфейсов. Диалоговые системы.Автоматизированные системы и системы контроля знаний.Литература к теме 7: [10,12,13]
Тема 8. Суперкомпьютеры XXI века.Содержание темы 8:Суперкомпьютеры XXI века. Параллельные вычисления. Тенденции вразвитии вычислительных систем. Параллельные вычисления и способы ихреализации.Литература к теме 8: [14,15]
Тема 9. Тенденции развития серверных систем. Развитие технологий CISCO.Содержание темы 9:Современные сетевые системы. Тенденции развития серверных систем.Сетевые протоколы и сети ISDN. Развитие технологий CISCO. Сетеваятелефония.Литература к теме 9: [7,9,14]
Тема 10. Облачные технологии и вычисления.Содержание темы 10:Развитие облачных сервисов. Облачные вычисления.Литература к теме 10: [7,9,14]
3.3 Лабораторные работы

№п/п Тема работы Объем,час. Литература
1 Общий анализ современных проблем в информатике ивычислительной технике. 8/1 [4,6,7]
2 Современные направления развития сетевых имобильных технологий. 6/2 [7,9]
3 Системы искусственного интеллекта. 8/2 [10,12]4 Суперкомпьютеры XXI века. 4/2 [14,15]
5 Облачные технологии и вычисления. 8/1 [7,9,14]Итого: 34/8

3.4 Самостоятельная работа студента



№п/п Виды самостоятельной работы студента Объем,час.1 Изучение лекционного материала 36/602 Подготовка к практическим занятиям3 Подготовка к лабораторным работам 36/604 Выполнение курсового проекта (36 часов)5 Выполнение курсовой работы (27 часов)6 Выполнение индивидуального задания (не менее 9 часов)Итого: 72/120
3.5 Курсовой проект (работа), индивидуальное задание
Курсовой проект (работа) и индивидуальное задание по дисциплинеучебным планом не предусмотрены.



4 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
4.1 Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровнясформированности компетенций

Составляющая компетенции – полнота знаний- нулевой уровень: неверные, не аргументированные, с множеством грубыхошибок ответы на вопросы / ответы на два вопроса из трёх полностьюотсутствуют. Уровень знаний ниже минимальных требований;- минимальный уровень: даны не полные, не точные и аргументированные ответына вопросы. Уровень знаний ниже минимальных требований. Допущено многогрубых ошибок;- пороговый уровень: даны недостаточно полные, точные и аргументированныеответы на вопросы. Плохо знает термины, определения и понятия; основныезакономерности, соотношения, принципы. Допущено много негрубых ошибок;- средний уровень: Даны достаточно полные, точные и аргументированные ответына вопросы. В целом знает термины, определения и понятия; основныезакономерности, соотношения, принципы. Допущено несколько негрубыхошибок;- продвинутый уровень: даны полные, точные и аргументированные ответы навопросы. Знает термины, определения и понятия; основные закономерности,соотношения, принципы. Допущено несколько негрубых ошибок;- высокий уровень: даны полные, точные и аргументированные ответы навопросы. Знает термины, определения и понятия; основные закономерности,соотношения, принципы. Допущено несколько неточностей.
Составляющая компетенции – умения- нулевой уровень: полное отсутствие понимания сути методики решения задачи,допущено множество грубейших ошибок / задания не выполнены вообще;- минимальный уровень: слабое понимание сути методики решения задачи,допущены грубые ошибки. Решения не обоснованы. Не умеет использоватьнормативно-техническую литературу. Не ориентируется в специальной научнойлитературе, нормативно-правовых актах;- пороговый уровень: достаточное понимание сути методики решения задачи,допущены ошибки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использоватьнормативно-техническую литературу. Слабо ориентируется в специальнойнаучной литературе, нормативно-правовых актах;- средний уровень: в целом понимает суть методики решения задачи, допущеныошибки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использовать нормативно-техническую и специальную научную литературу, нормативно-правовые акты;- продвинутый уровень: в целом понимает суть методики решения задачи,допущены неточности. Способен обосновать решения. Умеет использоватьнормативно-техническую и специальную научную литературу, нормативно-правовые акты;



- высокий уровень: Понимает суть методики решения задачи. Способен обосноватьрешения. Умеет использовать нормативно-техническую и специальную научнуюлитературу, передовой зарубежный опыт, нормативно-правовые акты.
Составляющая компетенции – владение навыками- нулевой уровень: не продемонстрировал навыки выполнения профессиональныхзадач. Испытывает существенные трудности при выполнении отдельныхзаданий;- минимальный уровень: не продемонстрировал навыки выполненияпрофессиональных задач. Испытывает существенные трудности привыполнении отдельных заданий;- пороговый уровень: владеет опытом готовности к профессиональнойдеятельности и профессиональному самосовершенствованию на пороговомуровне. Трудовые действия выполняет медленно и некачественно;- средний уровень: владеет средним опытом готовности к профессиональнойдеятельности и профессиональному самосовершенствованию. Трудовыедействия выполняет на среднем уровне по быстроте и качеству;- продвинутый уровень: владеет опытом и достаточно выраженной личностнойготовности к профессиональной деятельности и профессиональномусамосовершенствованию. Быстро и качественно выполняет трудовые действия;- высокий уровень: владеет опытом и выраженностью личностной готовности кпрофессиональной деятельности и профессиональномусамосовершенствованию. Быстро и качественно выполняет трудовые действия.

Обобщённая оценка сформированности компетенций- нулевой уровень: компетенции не сформированы;- минимальный уровень: значительное количество компетенций не сформировано;- пороговый уровень: все компетенции сформированы, но большинство напороговом уровне;- средний уровень: все компетенции сформированы на среднем уровне;- продвинутый уровень: все компетенции сформированы на среднем или высокомуровне;- высокий уровень: все компетенции сформированы на высоком уровне.

4.2 Вопросы к экзамену
1. Общая классификация CASE-инструментов в соответствии с фазамипроцесса разработки ПО.2. Инструменты анализа предметной области и требований.3. Системы управления запросами/ошибками.4. Инструменты проектирования, концепция визуальногопрограммирования.5. Системы сборки, классификация, основные функции.6. Системы развертывания (инсталляторы).



7. Интегрированные среды разработки (IDE): история развития.8. Основные функции современных IDE.9. Место IDE в современном процессе разработки ПО.10. Системы контроля версий, классификация, основные функции.11. Классификация ошибок и других проблем в приложениях.12. Классификация методов тестирования, методы автоматизации.13. Профилировщики и отладчики, основные функции, проблематикаприменения14. Понятие корректности программ. Общая схема формальнойверификации.15. Примеры параллельных и взаимодействующих систем, возможныеошибки.16. Метод Флойда: математическая модель программы и требований, задачаверификации.17. Метод Флойда: доказательство частичной корректности программ.18. Метод Флойда: доказательство завершаемости программ.19. Метод Хоара: частичная корректность программ, аксиоматическаясемантика элементарных конструкций и циклов.20. Проверка на модели. Модальные логики спецификаций. Основнаяпроблема проверки на модели.21. Структура Крипке. Логическое представление программных систем(пример).22. Определение логики LTL, примеры свойств систем, выразимых спомощью формул LTL.23. Определение логики CTL, примеры свойств систем, выразимых спомощью формул CTL.24. Алгоритм проверки моделей для CTL (формулы (not)f, f1(or)f2, (EX)f,(E)f1(U)f2), сложность и корректность.25. Алгоритм проверки моделей для CTL (формула (EG)f), сложность икорректность.26. Задача проверки моделей для LTL, доказательство NP-полноты.27. Алгоритм Лихтенштейна-Пнуели: критерий выполнимости (лемма 3),достаточность. Сложность и корректность проверки моделей для LTL.28. Алгоритм Лихтенштейна-Пнуели: критерий выполнимости (лемма 3),необходимость. Сложность и корректность проверки моделей для LTL29. Алгоритм Лихтенштейна-Пнуели: критерий существованияпоследовательности происшествий (лемма 4). Сложность и корректностьпроверки моделей для LTL.30. Относительная выразительная сила CTL и LTL, понятиесправедливости.31. Определение понятия информация.32. Свойства семантической информации.33. Информационные революции. История информатики.34. Определение понятия документ.35. Доцифровая информатика. Документология (Документация).36. Кибернетика. Происхождение термина кибернетика.



37. Определение информатики, как комплексной науки.38. Системность. Понятие системы.39. Машины энергетические и информационные.40. О роли логики и вычислений в становлении информатики.41. Первые вычислители. Связь с экономическим развитием общества.42. Готфрид Лейбниц и двоичная арифметика.43. Аналоговые Вычислительные Машины.44. Логарифмы. Логарифмическая линейка.45. Интегратор. Дифференциальный анализатор.46. Карточное программирование.47. Машина Беббиджа. Основные достижения Беббиджа и Лавлейс.48. Логическая машина. Поиск истины. Искусственный интеллект.49. Тектология. Общая теория систем.50. Телеграф.51. Что такое статистика. Счетно-перфорационные устройства.52. Классификация. Десятичная классификация. Фасетная классификация.53. Идеографическая классификация.54. Тезаурус.55. Архитектура вычислительных машин.56. Принципы фон Неймана.57. ЭВМ с гибким программным управлением.58. Самоорганизация и кибернетика.59. Близость информатики и кибернетики.60. Мультипрограммирование.61. Задачи автоматизации программирования (Программирующиепрограммы).62. Операторный метод. Технология крупноблочного программирования.63. Что такое компилятор.64. Языки программирования (ЯВУ). Классификация.65. Парадигмы программирования66. Декларативное программирование.67. Императивное программирование.68. Процедурное программирование.69. Объектно-ориентированное программирование.70. Аспектно-ориентированное программирование71. Программирование структурное72. Функциональное программирование73. Параллельное программирование74. Логическое программирование75. Мобильность программного обеспечения.76. Характеристика UNIX подобных систем.77. Стандарты. Основные организации, занимающиеся стандартизацией.78. Эталонные модели технологии открытых систем.79. Основные определения технологии открытых систем.80. Проблема интеграции разнородных ресурсов. Принципы открытыхсистем.



81. Эталонная модель POSIX среды открытых систем.82. Технологии открытых систем.83. Интероперабельность.84. Проблема интеграции разнородных ресурсов.85. Определение профиля информационной системы. Классификацияпрофилей.86. Место профиля в документации предприятия. Процесс разработкипрофиля.87. Базовые технологии интеграции ресурсов.88. Технологии извлечения знаний.
4.3 Пример экзаменационного билета
Экзамен принимается в письменной форме. Экзаменационный билетпредставлен тремя теоретическими вопросами. Ниже приводится примерноесодержание экзаменационного билета.

1. Суть понятия конвергенции в IT2. Что подразумевает под собой собирательный термин «Третья платформа»,который бы введён корпорацией IDC.Стандартные утилиты для работы сфайловой системой в Linux.3. Понятие информационные технологии.
4.4 Критерии оценивания
Экзаменационная оценка выставляется по 100-бальной шкале порезультатам ответа на экзаменационный билет. Билет содержит 3 теоретическихвопроса.Для теоретических заданий и вопросов характер оценивания качестваосвоения компетенций установлен в пределах следующей шкалыоценивания:0 баллов – неправильный ответ с неправильным порядком изложениялекционного материала и грубыми ошибками в использовании терминов, илиотсутствие ответа и порядка решений. Содержание ответа свидетельствует ослабых знаниях студента и о его неумении решать профессиональные задачи.10 баллов – ответ содержит неполное решение. Содержание ответасвидетельствует о недостаточных знаниях студента и о его ограниченном умениирешать профессиональные задачи.10-20 баллов – правильный ответ с правильным порядком изложениялекционного материала, в ответе или порядке решений есть неточности, в томчисле и в использовании терминов. Содержание ответа свидетельствует одостаточных знаниях студента и о его умении решать профессиональные задачи,соответствующие его будущей квалификации.



20-25 баллов – правильный, оригинальный ответ с правильным порядкомрешений и точной терминологией. Содержание ответа свидетельствует обуверенных знаниях студента, ответ подкреплён собственными суждениямидемонстрацией глубоких знаний программного материала, что свидетельствует оумении студента решать профессиональные задачи, соответствующие егобудущей квалификации.
Полученная по 100-балльной шкале оценка переводится в национальнуюоценку и по шкале ECTS в соответствии с принятой в ДонНТУ таблицей переводаоценок.
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6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Учебно-методические издания, разработанные в ДонНТУ:
1. Конспект лекций по курсу «Современные проблемы информатики ивычислительной техники» для студентов дневной формы обучения понаправлению подготовки «Информатика и вычислительная техника».2. Методические рекомендации по курсу «Современные проблемыинформатики и вычислительной техники» для проведения практических занятийдля студентов дневной формы обучения по направлению подготовки«Информатика и вычислительная техника». (доступ через личный кабинетстудента)3. Методические рекомендации по курсу «Современные проблемыинформатики и вычислительной техники» для организации самостоятельнойработы студентов дневной формы обучения по направлению подготовки«Информатика и вычислительная техника».
Электронно-информационные ресурсы
ЭБС ДОННТУ – http://donntu.org/library
Internet-ресурсы

1. Научная Электронная библиотека eLibrary. Адрес для работы:https://elibrary.ru/2. Журнал «Информационные технологии. Проблемы и решения.» Адрес дляработы: https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=612503. Журнал «Информационные технологии» Адрес для работы: http://novtex.ru/IT/4. Cambridge Journals Digital Archive - архив научных журналов издательстваCambridge University Press. Адрес для работы:https://www.cambridge.org/core/services/librarians/cambridge-journals-digital-archive5. Elsevier: Freedom Collection - полнотекстовые журналы по областям науки,техники. Адрес для работы: https://www.sciencedirect.com/6. Коллекция журналов SAGE Premier издательства Sage Publications –более 550журналов по разным областям знаний. Адрес для работы:https://journals.sagepub.com/7. Science – престижный мультидисциплинарный журнал Science издательстваAmerican Association for the Advancement of Science - AAAS. Адрес дляработы: https://www.sciencemag.org/



МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Лекционные занятия: рекомендуется проводить в аудиториях,оснащённых проектором для демонстрации слайдов, фильмов и флэш-анимаций(аудитория 33, 37, 35).Лабораторные работы: должны проводиться в лаборатории кафедры ЭВМ,оснащённой локальной вычислительной сетью, с доступом к сетевомуоборудованию (в том числе, управляемому коммутатору).По выполненным лабораторным работам студент составляет отчёты. Отчётоформляется на листах формата А4 в соответствии с требованиями,предъявляемыми кафедрой Компьютерной инженерии к отчётам о лабораторныхработах. Защита отчётов происходит публично на аудиторном занятиипреподавателю, ведущему занятия.Имеются бланки отчётов о лабораторных работах на электронном носителе.
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