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 1 ОБЪЕКТ, ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель преподавания данной учебной дисциплины состоит в изучении сту-

дентами основ построения микропроцессорных электронных и измерительных 

систем для измерения различных физических величин.  

В результате изучения данного курса студент должен: 

знать: способы измерений частоты, напряжения, силы тока, сопротивления, 

электрической емкости, индуктивности, температуры, давления, влажности, кон-

центрации газов, освещенности; характеристики датчиков для измерения элек-

трических и неэлектрических величин; возможности современных микроконтрол-

леров; схемы подключения датчиков к микроконтроллеру; методы оценки метро-

логических характеристик микропроцессорных измерительных систем и прибо-

ров. 

Уметь: выбирать элементную базу и разрабатывать схемотехнические ре-

шения для конкретных измерительных задач; разрабатывать алгоритмы и про-

граммное обеспечение функционирования микропроцессорных измерительных 

систем и приборов; оценивать метрологические характеристики измерительных 

приборов и систем; выполнять имитационное моделирование с целью отладки 

разработанного программного обеспечения и схемных решений. 

Владеть: навыками проектирования микропроцессорных измерительных 

систем и приборов; навыками разработки программного обеспечения для совре-

менных микроконтроллеров; навыками имитационного моделирования микрокон-

троллерных измерительных; приемами имитационного и математического моде-

лирования измерительных приборов и систем. 

Перечисленные результаты обучения являются основой для формирования 

следующих компетенций: 

- способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на ос-

нове системного подхода, вырабатывать стратегию действий (УК-1); 

 - cпособен анализировать состояние научно-технической проблемы путем 

подбора, изучения и анализа литературных и патентных источников (ПК-4); 

 - cпособен проектировать устройства, приборы и системы электронной тех-

ники с учетом заданных требований (ПК-5); 

 - способен составлять техническую документацию, включая инструкции по 

эксплуатации, программы испытаний, технические условия и другие (ПК-7); 

 - способен разрабатывать и оптимизировать программы модельных и на-

турных экспериментальных исследований приборов и систем (ПК-9). 

 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЕ 

 

Дисциплина относится к блоку факультативных дисциплин. 

Базируется на знаниях, умениях и навыках, которые студент приобрел при 

освоении предшествующих дисциплин в соответствии с учебным планом по на-

правлению подготовки 12.04.01 – Приборостроение  (программа Магистратура): 
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«Адаптивные электронные и микропроцессорные системы». 

Знания и умения, приобретенные при освоении данной дисциплины, реали-

зуются студентом при прохождении учебной и производственной практик и вы-

полнении ВКР. 

 

3 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1 Распределение учебных часов по темам дисциплины и видам занятий 

 
№  

темы 

Наименование темы 

(содержательных модулей) 

Количество часов 

(очная / заочная форма) 

Всего 
В том числе 

Лекции Лабор. Практ.  СР 

1 Измерение напряжения 8/9 2/1 4/1 0/0 9/14 

2 Измерение силы тока 8/9 2/1 4/1 0/0 9/14 

3 Измерение температуры 8/9 2/0 4/1 0/0 9/14 

4 Измерение давления 9/9 2/0 4/1 0/0 9/14 

5 Измерение влажности 9/9 2/0 4/0 0/0 9/14 

6 Измерение частоты 9/9 2/0 4/0 0/0 9/14 

7 Измерение состава газа 9/9 2/0 4/0 0/0 9/14 

8 Измерение освещенности 12/9 3/0 6/0 0/0 10/16 

Контактная работа (дополнительная) 2/6     

Курсовая работа 0/0    0/0 

Итого по видам занятий 126/126 17/2 34/4 0/0 73/114 

Контроль 0/0     

ИТОГО 126/126     

 

 

Формирование компетенций в результате освоения тем дисциплины 
 

Компетенции Темы дисциплины, нацеленные на формирование  

компетенции 

УК-1 Темы 1-8 

ПК-4 Темы 1-8 

ПК-5 Темы 1-8 

ПК-7 Темы 1-8 

ПК-9 Темы 2, 3, 5, 6 

 

 

3.2 Лекции 

 

Тема 1. Измерение напряжения 

Содержание темы 1: 

 Общие сведения. Согласование по сопротивлению источника напряжения с 
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АЦП. Выбор источника опорного напряжения. Измерение больших напряжений. 

Пример 1 расчета и скетча. Измерение малых напряжений. Пример 2 расчета и 

скетча. Вольтметр постоянного напряжения с автоматическим выбором  пределов 

измерений. Контрольные вопросы  

 Литература к теме 1:  [Ошибка! Источник ссылки не найден.1]. 

 

Тема 2. Измерение силы тока 

Содержание темы 2: 

 Способы измерения силы тока. Использование шунта для измерения тока.  

Использование специализированных микросхем. Использование датчиков Холла. 

Использование трансформатора тока для измерения переменного тока. Примеры 

программирования и моделирования. Контрольные вопросы. 

 Литература к теме 2:  [1,2]. 

 

Тема 3. Измерение температуры 

Содержание темы 3: 

 Общие сведения. Термисторы, датчики температуры на основе металлов, 

термопары, пирометры, тепловизоры. Драйверы. Измерительные схемы. Примеры 

программирования и моделирования. Контрольные вопросы. 

 Литература к теме 3:  [1, 2, 3]. 

 

Тема 4. Измерение давления 

Содержание темы 4: 

 

Литература к теме 4:  [1, 2, 3]. 

 

Тема 5. Измерение влажности 

Содержание темы 5: 

 Общие сведения. Аналоговые датчики. Цифровые датчики. Измерительные 

схемы. Примеры программирования и моделирования. Контрольные вопросы. 

 Литература к теме 5:  [1, 3]. 

 

Тема 6. Измерение частоты и периода 

Содержание темы 6: 

Способы измерения частоты. Способ 1. Измерение высоких частот. Способ 

2. Измерение низких частот. Библиотеки для измерения частоты. Библиоте-

ка FreqCount. Библиотека FreqMeasure. Измерительные схемы. Примеры 

программирования и моделирования. Контрольные вопросы. 

 Литература к теме 6:  [1, 2, 3]. 

 

Тема 7. Измерение состава газа 

Содержание темы 7: 

 Общие сведения. Обзор газовых датчиков серии MQ. Обзор оптического 

датчика углекислого газа. Аппроксимация характеристик преобразования. Изме-

рительные схемы. Примеры программирования и моделирования. Контрольные 
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вопросы. 

 Литература к теме 7:  [1, 2, 3]. 

 

Тема 8. Измерение освещенности 

Содержание темы 8: 

 Общие сведения. Характеристики оптического излучения. Обзор датчиков 

освещенности. Измерительные схемы. Примеры программирования и моделиро-

вания. Контрольные вопросы. 

Литература к теме 8:  [1]. 

 

3.3 Практические (семинарские) занятия 

В учебном плане не запланировано. 

 

3.4 Лабораторные работы 

 
№  

п/п 

Тема занятия Объем, 

час. 

очн/заочн 

Литера-

тура 

1 Измерение напряжения 4/1 [1, 4] 

2 Измерение силы тока 4/1 [1, 4] 
3 Измерение температуры 4/1 [1, 4] 
4 Измерение давления 4/1 [1, 4] 
5 Измерение влажности 4/0 [1, 4] 
6 Измерение частоты 4/0 [1, 4] 
7 Измерение состава газа 4/0 [1, 4] 
8 Измерение освещенности 6/0 [1, 4] 

ИТОГО: 34/4  

 

 

3.5 Самостоятельная работа студента 

 
№  

п/п 

Виды самостоятельной работы студента Объем, час. 

очн/заочн 

1 Изучение лекционного материала  40/60 

2 Подготовка к практическим занятиям  0/0 

3 Подготовка к лабораторным занятиям 33/54 

4 Выполнение курсового проекта 0/0 

5 Выполнение индивидуального задания 0/0 

ИТОГО: 73/114 
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4 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
 

4.1 Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформиро-

ванности компетенций 
 

Составляющая компетенции – полнота знаний 

- нулевой уровень: неверные, не аргументированные, с множеством грубых 

ошибок ответы на вопросы. Уровень знаний ниже минимальных требований; 

- минимальный уровень: даны не полные, неточные и неаргументированные 

ответы на вопросы. Допущено много грубых ошибок. Уровень знаний ниже мини-

мальных требований; 

- пороговый уровень: даны недостаточно полные, точные и аргументирован-

ные ответы на вопросы. Плохо знает термины, определения и понятия; основные 

закономерности, соотношения, принципы. Допущено много негрубых ошибок; 

- средний уровень: даны достаточно полные, точные и аргументированные 

ответы на вопросы. В целом знает термины, определения и понятия; основные за-

кономерности, соотношения, принципы. Допущено несколько негрубых ошибок; 

- продвинутый уровень: даны полные, точные и аргументированные ответы 

на вопросы. Знает термины, определения и понятия; основные закономерности, со-

отношения, принципы. Допущено несколько негрубых ошибок; 

- высокий уровень: даны полные,  точные и аргументированные ответы на 

вопросы. Знает термины, определения и понятия; основные закономерности, со-

отношения, принципы. Допущено несколько неточностей. 

 

Составляющая компетенции – умения 

- нулевой уровень: полное отсутствие понимания сути методики решения 

задачи, допущено множество грубейших ошибок / задания не выполнены вообще; 

- минимальный уровень: слабое понимание сути методики решения задачи, 

допущены грубые ошибки. Решения не обоснованы. Не умеет использовать норма-

тивно-техническую литературу;  

- пороговый уровень: достаточное понимание сути методики решения задачи, 

допущены ошибки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использовать норматив-

но-техническую литературу. Слабо ориентируется в специальной научной литерату-

ре; 

- средний уровень: в целом понимает суть методики решения задачи, допуще-

ны ошибки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использовать нормативно-

техническую и специальную научную литературу; 

- продвинутый уровень: в целом понимает суть методики решения задачи, до-

пущены неточности. Способен обосновать решения. Умеет использовать норматив-

но-техническую и специальную научную литературу; 

- высокий уровень: понимает суть методики решения задачи. Способен обос-

новать решения. Умеет использовать нормативно-техническую и специальную на-

учную литературу, передовой производственный опыт. 

 

Составляющая компетенции – владение навыками 
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- нулевой уровень: не демонстрирует владение навыками выполнения про-

фессиональных задач. Не может выполнить задания; 

- минимальный уровень: не демонстрирует владение навыками выполнения 

профессиональных задач. Испытывает существенные трудности при выполнении 

отдельных заданий; 

- пороговый уровень: владеет навыками выполнения профессиональных за-

дач на пороговом уровне. Задания выполняет медленно и некачественно; 

- средний уровень: владеет навыками выполнения профессиональных задач. 

Задания выполняет на среднем уровне по быстроте и качеству; 

- продвинутый уровень: владеет уверенными навыками выполнения про-

фессиональных задач. Быстро и качественно выполняет задания, иногда допуская 

незначительные погрешности; 

- высокий уровень: владеет уверенными навыками выполнения профессио-

нальных задач. Быстро и качественно выполняет задания, при необходимости де-

монстрируя творческий подход. 

 

Обобщенная оценка сформированности компетенций 

- нулевой уровень: на нулевом уровне сформированы: все составляющие; 

одна или две из трѐх, остальные – на более высоком уровне; 

- минимальный уровень: на минимальном уровне сформированы: все со-

ставляющие; одна или две из трѐх, остальные – на более высоком уровне; 

- пороговый уровень: на пороговом уровне сформированы: все составляю-

щие; одна или две из трѐх, остальные – на более высоком уровне; 

 - средний уровень: на среднем уровне сформированы: все составляющие; 

одна или две из трѐх, остальные – на более высоком уровне; 

- продвинутый уровень: на продвинутом уровне сформированы: все состав-

ляющие; одна или две из трѐх, остальные – на высоком уровне; 

- высокий уровень: на высоком уровне сформированы все составляющие 

компетенций. 

 

 

4.2 Контрольные вопросы 

 

1.  Почему вольтметры делают с несколькими пределами измерений? 

2. Какова разрядность АЦП МК Arduino? 

3. Какова погрешность АЦП Arduino? 

4. Каково входное сопротивление АЦП Arduino? 

5. Какое должно быть выходное сопротивление источника измеряемого напря-

жения? 

6. Каким образом нестабильность источника опорного напряжения АЦП влияет 

на точность измерений? 

7. Перечислите варианты выбора источника опорного напряжения АЦП 

Arduino. 

8. Как разброс номиналов элементов измерительной схемы влияет на точность 

измерений и как с этим бороться? 
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9.  Какие рекомендации вы можете дать относительно нестабильности ИОН 

АЦП Arduino? 

10. Перечислите интегральные характеристики переменного напряжения. 

11. Способы измерения действующего напряжения, их достоинства и недостат-

ки. 

12.  Способы измерений силы тока. 

13. Датчики Холла для измерения тока. 

14. Перечислите достоинства и недостатки термометров на основе термисторов. 

15. Изобразите график зависимости сопротивления термистора от температуры. 

16. Запишите формулу ТКС термистора. 

17. Как ТКС термистора зависит от температуры?  

18. Перечислите основные параметры термисторов. 

19. Физический смысл коэффициента рассеяния термистора? 

20. Как оценить погрешность, вызванную саморазогревом термистора? 

21. Как уменьшить погрешность от саморазогрева термистора? 

22.  Как рассчитать сопротивление токоограничевающего резистора для терми-

стора? 

23. В каком случае нестабильность напряжения питания датчика не влияет на 

точность измерений? 

24. Перечислите достоинства и недостатки термометров сопротивления на осно-

ве металлов. 

25. Каков ТКС термометров на основе платины, меди и никеля? 

26. В чем физический смысл коэффициента рассеяния термометра сопротивле-

ния? 

27. Как рассчитать оптимальный ток возбуждения ТСП? 

28. Способы борьбы с погрешностью, обусловленной сопротивлением соедини-

тельных проводов. 

29. Как оценить погрешность термометра, обусловленную напряжением смеще-

ния нуля операционного усилителя? 

30. Принцип действия термопары. 

31. Перечислите достоинства и недостатки термопар. 

32. Какова чувствительность термопары S-типа при комнатной температуре? 

33. Как оценить погрешность термометра на термопаре, обусловленную темпе-

ратурным дрейфом напряжением смещения нуля ОУ? 

34. Суть программного способа компенсации температуры холодного спая. 

35. Что такое давление? Известные единицы измерений давления. 

36. Типы измеряемого давления. 

37. Разделение датчиков давления фирмы Freescale Semiconductor по степени ин-

теграции. 

38.  Датчик давления с цифровым выходом BMP180. 

39.  Емкостной датчик влажности HCH-1000. 

40. Способ измерений емкости емкостного датчика влажности с использованием 

компаратора. 

41. Способ измерений емкости емкостного датчика влажности с использованием 

интегрального таймера NE555. 
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42.  Датчик влажности с выходом по напряжению HIH-3610. 

43.  Датчик влажности с цифровым выходом DHT22. 

44.  Измерение частоты электрического сигнала путем подсчета числа импульсов 

за фиксированный интервал времени. Анализ погрешностей. 

45.  Измерение частоты путем определения длительности периода измерительно-

го сигнала. Анализ погрешностей. 

46.  Библиотеки для измерения частоты с помощью микроконтроллеров. 

 
 

4.3 Критерии оценивания 

 

Оценивание уровня освоения студентом учебного материала дисциплины 

«Микропроцессорные приборы и системы» производится в ходе текущего кон-

троля и промежуточной аттестации (семестрового контроля). 

Текущий контроль знаний студента очной и заочной формы обучения 

осуществляется по результатам выполнения и защиты лабораторных работ. 

Распределение баллов текущего контроля работы студента на протяжении 

семестра приведено в таблице 1. 

 
 

Таблица 1 – Распределение баллов текущего контроля 
Форма контроля Возможное количество 

баллов  

Примечание 

Для студентов очной и заочной форм обучения 

Отчѐт по лаборатор-

ной работе 

12,5 Задание выполнено правильно, проектные 

решения обоснованы, приведен анализ по-

лученного результата 

8 Задание выполнено в целом правильно, 

проектные решения не всегда обоснованы, 

возникли трудности в объяснении полу-

ченных результатов 

Итого по лаборатор-

ным работам (мак-

симально возмож-

ное) 

100 Из расчѐта 8 лабораторных работ. Оцени-

вается каждая работа. 

ИТОГО: 100 Максимально возможное 

 

 

Полученная оценка по 100-балльной шкале определяет оценку по государ-

ственной шкале и шкале ECTS: 

 
Сумма баллов  

по 100-бальной шкале 

Оценка  

по шкале ECTS 

Оценка  

по государственной шкале 

90-100 A Отлично 

80-89 B 
Хорошо 

75-79 C 

70-74 D 
Удовлетворительно 

60-69 E 
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Сумма баллов  

по 100-бальной шкале 

Оценка  

по шкале ECTS 

Оценка  

по государственной шкале 

35-59 FX 
Неудовлетворительно 

0-34 F
* 

 * – с обязательным повторным изучением дисциплины. 

 

 

4.4 Пример текущего опроса на практических (семинарских) занятиях 

и лабораторных работах 

 

На примере темы «Измерение постоянного напряжения»: 

1. Почему вольтметры делают с несколькими пределами измерений?  

2.  Какова разрядность АЦП МК Arduino?  

3.  Какова погрешность АЦП Arduino?  

4.  Каково входное сопротивление АЦП Arduino?  

5.  Каким  должно  быть  выходное  сопротивление  источника  измеряемого 

напряжения?  

6.  Почему  источник  опорного  напряжения  АЦП  влияет  на  точность из-

мерений?  

7.  Перечислите варианты выбора источника опорного напряжения АЦП.  

8.  Как разброс номиналов резисторов влияет на точность измерений и как с 

этим бороться?  

 Ответы на вопросы входного контроля учитываются преподавателем в ре-

зультатах текущего контроля работы студента. 

 

 

5 РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА 
 

І Основная  литература 
 

1. Кузнецов Д.Н. Современные микроконтроллеры в системах измерения, управ-

ления, обработки и отображения информации : учеб. пособие для обучающихся 

образоват. учреждений высш. проф. образования / Д. Н. Кузнецов ; ГОУВПО 

«ДОННТУ». – Донецк : ДОННТУ, 2020. – 400 с. : ил., табл. — URL: 

https://drive.google.com/file/d/1UHZUPHh_v_1_oiOibWFEfAJiYIwYHRbA/view?usp

=sharing. 
 

ІІ Дополнительная  литература 

2. Учебное  пособие «Микропроцессорные  устройства  измерительных  систем» 

/Д.Н.  Кузнецов,  А.Е. Кочин,  В.П.  Тарасюк.  –  Донецк:  ГВУЗ «ДонНТУ», 2012. 

– 137 с.: ил. — URL: https://drive.google.com/file/d/1v4Qz2I-Xm36k-

Kkr4wEld7iijcP7dXz1/view?usp=sharing. 

3. Белов, А. В. Программирование микроконтроллеров для начинающих и не 

только  / А. В. Белов. —  Санкт-Петербург : Наука и Техника, 2016. — 352 c. — 

ISBN 978-5-94387-867-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная сис-

тема IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/60657.html. 

https://drive.google.com/file/d/1UHZUPHh_v_1_oiOibWFEfAJiYIwYHRbA/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1UHZUPHh_v_1_oiOibWFEfAJiYIwYHRbA/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1v4Qz2I-Xm36k-Kkr4wEld7iijcP7dXz1/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1v4Qz2I-Xm36k-Kkr4wEld7iijcP7dXz1/view?usp=sharing
http://www.iprbookshop.ru/60657.html
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6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
 

 

Учебно-методические издания, разработанные в ДонНТУ: 
 

4. Методические указания для выполнения лабораторных работ, СРС и индиви-

дуального задания по дисциплинам «Микропроцессорные приборы и системы» и 

«Проектирование микропроцессорных систем» : для обучающихся уровня про-

фессионального образования "магистр" по направлениям подготовки 11.04.04 – 

Электроника и наноэлектроника (ЭН) всех форм обучения / ГОУВПО «ДОН-

НТУ», Каф. электронной техники ; сост. Д. Н. Кузнецов. – Донецк : ДОННТУ, 

2020. – Систем. требования: Acrobat Reader. – Загл. с титул. экрана. (доступ через 

личный кабинет студента). 

5. Методические указания для выполнения курсовой работы по дисциплине 

«Микропроцессорные приборы и системы» : для обучающихся уровня профес-

сионального образования "магистр" по направлениям подготовки 11.04.04 – Элек-

троника и наноэлектроника всех форм обучения / ГОУВПО «ДОННТУ», Каф. 

электронной техники ; сост.  Д. Н. Кузнецов. – Донецк : ДОННТУ, 2020. – Сис-

тем. требования: Acrobat Reader. – Загл. с титул. экрана. (доступ через личный ка-

бинет студента). 

 

Электронно-информационные ресурсы 

ЭБС ДОННТУ – http://donntu.ru/library . 

ЭБС IPR SMART – http://www.iprbookshop.ru. 

 

 

7 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

7.1 Лекционные занятия: 

Лекционная аудитория № 8.807, учебный корпус 8, для проведения занятий 

лекционного типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации. Специализированная мебель: доска ауди-

торная, парты, демонстрационные стенды. Мультимедийное оборудование: ста-

ционарный компьютер на базе Penttium4-2.8 – 1 шт., мультимедийный проектор 

Epson, экран. Системное обеспечение: операционная система Windows XP Profes-

sional x86/64 (академическая лицензия DreamSparkPremium); OpenOffice 2.0.3 

(общественная лицензия MPL 2.0); Google Slides (бесплатная версия); Mozilla Fire-

fox (общественная лицензия MPL 2.0). 

 

 

7.2 Лабораторные занятия 

Учебная лаборатория (компьютерный класс) № 8.710, учебный корпус 8, 

для проведения занятий лабораторного типа (с возможностью подключения к се-

ти «Интернет»), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации. Специализированная мебель: доска аудиторная, 

столы, стулья. Оборудование:- компьютеры Celeron-2,4 – 10 шт., AMD Sempron 

http://donntu.ru/library
http://www.iprbookshop.ru/
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2200-1,67 – 1 шт., Pentium4-2,66 – 1 шт., учебно-отладочный стенд EV8031/AVR – 

5 шт.; - течеискатель горючих газов - 1шт.; - газоанализаторы - ШИ-11 – 2 шт; ра-

диометр - СРП-88 – 1 шт.; дозиметр - ―Стора-ТУ‖ – 1 шт.; вибротестер - ВТ-1М – 

1 шт.; индикатор вибродиагностический – 1 шт.; толщиномер ультразвуковой - 

ТТ-100 –1 шт.; твердомер динамический - ТН-130 – 1 шт.; измеритель слойности 

поверхности - TR100 –1шт. Системное обеспечение: операционная система Win-

dows XP Professional x86/64 (академическая лицензия DreamSparkPremium);  Ope-

nOffice 2.0.3 (общественная лицензия MPL 2.0); Google Slides (бесплатная версия); 

Mozilla Firefox (общественная лицензия MPL 2.0); GNU Octave-6.1.0 (обществен-

ная лицензия). 

 

7.3 Самостоятельная работа 

Помещения для самостоятельной работы с возможностью подключения к 

сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду организации: читальные залы, учебные корпуса 2, 3, 8 

(аудитория №8.602) (компьютерная техника с возможностью подключения к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду (ЭИОС ДОННТУ) и электронно-библиотечную систему 

(ЭБС IPRbooks), а также возможностью индивидуального неограниченного дос-

тупа обучающихся в ЭБС и ЭИОС посредством Wi-Fi с персональных мобильных 

устройств. Системное обеспечение: операционная система Microsoft Windows 7 

(академическая лицензия, OpenOffice 2.0.3 (общественная лицензия MPL 2.0), 

Mozilla Firefox (общественная лицензия MPL 2.0), Moodle (Modular Object-

Oriented Dynamic Learning Environment) (общественная лицензия GNU). 


