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1. ОБЪЕКТ, ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Дисциплина рассматривает вопросы автоматизация технологических 

процессов и систем защиты окружающей среды.  
Цель дисциплины - формирование у студентов знаний о методах и сред-

ствах регулирования, управления и автоматизации производственных процессов 
и навыков их применения при разработке и проектировании систем и технологий 
защиты окружающей среды. 

Задачи дисциплины:  
Изучение основных принципов подготовки технологических процессов и 

систем защиты ОС производств к автоматизации.  
Формирование представлений об автоматизации технологических процес-

сов на базе локальных средств и программно-технических комплексов.  
Изучение функций автоматизированных систем управления, информаци-

онного, математического и программного обеспечения.  
В результате освоения дисциплины студент должен:  
знать:  
принцип организации систем автоматического управления, основные 

схемы автоматизации типовых технологических объектов и систем защиты ОС, 
структуры и функции автоматизированных систем управления; задачи и алго-
ритмы централизованной обработки информации в автоматизированной системе 
управления технологическими процессами; задачи и алгоритмы управления тех-
нологическими процессами с помощью ЭВМ; принципы организации и состав 
программного обеспечения АСУТП; задачи, технические и программные сред-
ства систем управления объектами защиты ОС; способы определения и повыше-
ния надежности АСУ и ее элементов.  

уметь:  
проводить анализ объекта управления; выбирать для данного технологиче-

ского процесса защиты ОС функциональную схему автоматизации; разрабаты-
вать алгоритмы централизованного контроля координат технологического объ-
екта; разрабатывать алгоритмы и программы для систем программно-логиче-
ского управления; разрабатывать системы визуализации и супервизорного 
управления на основе SCADA-систем; составить в SCADA-системе программу 
автоматического регулирования применительно к конкретной системе защиты 
ОС и технологическому объекту;  

владеть:  
навыками работы с современными техническими и программными сред-

ствами автоматизации: измерительными преобразователями, датчиками испол-
нительными механизмами, программируемыми логическими контроллерами и 
системами их программирования, системами визуализации и супервизорного 
управления. 

Перечисленные результаты обучения являются основой для формирования 
следующих компетенций: 

- ОПК-4. Способен обеспечивать проведение технологического процесса, 
использовать технические средства для контроля параметров технологического 



 

процесса, свойств сырья и готовой продукции, осуществлять изменение парамет-
ров технологического процесса при изменении свойств сырья.  

 
 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ  
ПРОГРАММЕ 

Дисциплина относится к обязательной части Блока 1 «Дисциплины (мо-
дули)» учебного плана. 

Базируется на знаниях, умениях и навыках, которые обучающийся приоб-
рел при изучении дисциплин: «Физика», «Инженерная графика». 

Знания, умения и навыки, приобретенные при освоении данной дисци-
плины, реализуются обучающимся при прохождении производственной прак-
тики: научно-исследовательской работы, производственной практики: предди-
пломной практики и прохождении государственной итоговой аттестации. 

 
3 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
3.1 Распределение учебных часов по темам дисциплины и видам заня-

тий 

Наименование тем 
(содержательных модулей) 

Количество часов 
(очная/заочная) 

Всего В том числе 
Лекции Практ Лабор. СРС 

Тема 1. Введение. Значение автоматиче-
ского управления для развития химиче-
ской промышленности на современном 
этапе 

12/19 2/1   10/18 

Тема 2. Основные понятия управления 
химико-технологическими процессами 14/19 4/1   10/18 

Тема 3. Объекты управления и их основ-
ные свойства 13/20 2/1   11/19 

Тема 4. Первичные измерительные пре-
образователи 20/20 6/1  4/1 10/18 

Тема 5. Вторичные измерительные при-
боры. Регуляторы. Нормирующие пре-
образователи  

19/20 4/1  4/1 11/18 

Тема 6. Автоматические системы регу-
лирования  13/18 2/0   11/18 

Тема 7. Современная реализация АСУ 
ТП, SCADA- системы 43/20 6/0  26/2 11/18 

Тема 8. Характеристики и особенности 
управления типовыми процессами и ап-
паратами химической технологии и си-
стем защиты ОС 

17/18 6/0   11/18 

Контактная работа (дополнительная) 4/6    4/6 
Итого по видам занятий 162/162 34/4  34/4 94/154 
Контроль 36/36     

Итого: 198     



 

Формирование компетенций в результате освоения тем дисциплины 
 

Компетенции Темы дисциплины, нацеленные на формирование компетенции 

ОПК-4 Темы 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 
 

3.2 Лекции 
Тема 1. Значение автоматического управления для развития химиче-

ской промышленности на современном этапе. 
Содержание темы 1: 
Введение в системы управления технологическими процессами и техниче-

скими системами. История развития систем автоматического управления. Значе-
ние автоматического контроля и управления для развития промышленности и за-
щиты ОС на современном этапе. Технико-экономический эффект управления. 
Роль управления. В обеспечении безопасности химического производства и 
охраны окружающей среды. Основные понятия и определения технической ки-
бернетики. Локальные системы автоматического управления. Понятие об авто-
матизированных системах управления (АСУ), их классификация. Роль человека-
оператора и вычислительной техники в АСУ. 

Литература к теме 1: [1, 2, 3] 
 
Тема 2. Основные понятия управления технологическими процес-

сами. 
Содержание темы 2: 
Основные термины и определения. Иерархия управления. Назначение си-

стем управления химическим предприятием и химико-технологическим процес-
сом. Особенности управления химико-технологическим процессом. Принципы 
управления. Управление по задающему воздействию. Управление по возмущаю-
щему воздействию. Управление по отклонению. Комбинированное управление. 

Литература к теме 2: [1, 3, 4] 
 
Тема 3. Объекты управления и их основные свойства.  
Содержание темы 3: 
Классификация объектов управления. Одномерные и многомерные объ-

екты. Односвязные и многосвязные объекты. Линейные и нелинейные объекты. 
Объекты с сосредоточенными и распределенными параметрами. Свойства объ-
ектов управления. Емкость. Самовыравнивание. Запаздывание. Методы опреде-
ления свойств объектов управления. Аналитический метод определения свойств 
объектов. Экспериментальное определение динамических свойств объектов. 

Литература к теме 3: [1, 2, 3] 
 
Тема 4. Первичные измерительные преобразователи. 
Содержание темы 4: 
Элементы метрологии и техники измерений, функциональная структура 

измерительной системы. Основные требования к измерительным приборам. По-
нятия о точности измерительных приборов: погрешности измерительных 



 

приборов. Температурные шкалы. Термометры расширения. Манометрические 
термометры. Термоэлектрические термометры: первичные преобразователи, 
милливольтметры и потенциометры. Термометры сопротивления: первичные 
преобразователи, мосты. Пирометры излучения. Системы дистанционного изме-
рения. Виды преобразователей и систем передачи сигналов. Контроль давления 
и разрежения. Жидкостные, деформационные и электрические манометры. Из-
мерение расхода и количества вещества. Расходомеры переменного перепада 
давления, электромагнитные. Счетчики для жидкостей и газов. Уровнемеры для 
жидких и сыпучих сред: поплавковые, гидростатические, радиоизотопные. Кон-
троль состава и физических свойств веществ. Газоанализаторы: термомагнит-
ные, термохимические, термокондуктометрические, оптико-абсорбционные. 
Методы измерения концентрации растворов: кондуктометрический метод (кон-
тактные и бесконтактные низкочастотные приборы). Измерения вязкости. Вис-
козиметры истечения и ротационные. Измерение влажности газов и сыпучих ма-
териалов. Психометрический и кондуктометрический методы. Метод точки 
росы. 

Литература к теме 4: [1, 3, 6] 
 
Тема 5. Вторичные измерительные приборы. Регуляторы. Нормирую-

щие преобразователи  
Содержание темы 5: 
Уравновешенные и неуравновешенные мосты. Логометры. Милливольт-

метры. Цифровые измерительные приборы. Задачи синтеза регуляторов. Основ-
ные законы регулирования. Пропорциональный закон регулирования. Инте-
гральный закон регулирования. Пропорционально-интегральный закон регули-
рования. Пропорционально-дифференциальный закон регулирования. Пропор-
ционально-интегрально-дифференциальный закон регулирования. Позиционные 
регуляторы. Двухпозиционные регуляторы. Трехпозиционные регуляторы. Регу-
ляторы с прогнозирующей моделью. Регуляторы на основе искусственных 
нейронных сетей. Определение оптимальных параметров настройки промыш-
ленных регуляторов. Унифицированные сигналы ГСП. Нормирующие преобра-
зователи. 

Литература к теме 5: [1, 3, 9] 
 
Тема 6. Автоматические системы регулирования. 
Содержание темы 6: 
3адача автоматического регулирования. Основные понятия и определения. 

Регулирование по отклонению и по возмущению; комбинированные системы. 
Понятие обратной связи. Функциональная структура замкнутой автоматической 
системы регулирования (АСР). Стабилизирующие, программные и следящие 
АСР. Математическое описание АСР и их элементов. Автоматические регуля-
торы. Функциональная структура регулятора. Классификация регуляторов. 
3аконы регулирования. Регуляторы непрерывного действия (пропорциональ-
ный, интегральный, пропорционально-интегральный), их динамические 



 

характеристики и основные свойства. Регуляторы дискретного действия (пози-
ционные). Исполнительные механизмы и регулирующие органы. 

 
Литература к теме 6: [1, 3, 7] 
 
Тема 7. Современная реализация АСУ ТП, SCADA- системы. 
Содержание темы 7: 
Концепция SCADA. Компоненты систем контроля и управления и их 

назначение. Графический интерфейс. Организация взаимодействия с контролле-
рами. Протоколы для обмена данными. Аппаратная реализации связи с устрой-
ствами ввода/вывода. Тренды в SCADA - системах. Примеры технических реше-
ний систем диспетчерского контроля. 

Литература к теме 7: [1, 3, 4, 5, 9] 
 
Тема 8. Характеристики и особенности управления типовыми процес-

сами и аппаратами. 
Содержание темы 8: 
Регулирования основных технологических параметров. Регулирование 

расхода. Регулирование устройств для перемещения жидкостей и газов. Регули-
рование уровня. Регулирование давления. Регулирование температуры. Регули-
рование рН. Регулирование параметров состава. Регулирование типовых тепло-
вых процессов. Регулирование массообменных процессов. 

Литература к теме 8: [1, 3, 7, 8] 
  
3.3 Практические (семинарские) занятия 
Практические (семинарские) занятия планом не предусмотрены. 
 

3.4 Лабораторные работы 
№  

п./п. 
Тема занятия Объем, 

час. 
очн/заочн 

Литера-
тура 

1. Подключение и настройка измерителя-регулятора 4/0 [9] 
2. Микроконтроллеры в системах управления 4/0 [9] 
3. Настройки ОРС сервера 2/2 [9] 
4 Подключение микроконтроллера к ОВЕН ОРС серверу 4/2 [9] 

5 Подключение микроконтроллера к MasterOPC Universal 
Modbas Server’у 4/0 

[9] 

6 Система контроля и управления на основе микроконтрол-
лера и измерителя-регулятора 8/0 

[9] 

7 Автоматизированные системы контроля на базе SCADA 
SIMP Light 8/0 

[9] 

 Итого 34/4  
 



 

3.5 Самостоятельная работа студента 
№  
п/п 

Виды самостоятельной работы студента Объем, час. 
очн/заочн 

1 Изучение лекционного материала  42/73 
2 Подготовка к практическим занятиям  0/0 
3 Подготовка к лабораторным занятиям 43/72 
4 Выполнение курсового проекта 0/0 
5 Выполнение курсовой работы 0/0 
6 Выполнение индивидуального задания 9/9 

ИТОГО: 94/154 
 
 

3.6 Курсовой проект (работа), индивидуальное задание 
Курсовой проект (работа) по дисциплине учебным планом не предусмотрен. 
Для студентов очной формы обучения в 7 семестре, для заочной формы обу-

чения в 9 семестре предусмотрено выполнение контрольной работы по форме 
индивидуального задания. 

Тематика индивидуального задания связана с самостоятельным 
составлением схемы контроля и управления участка технологического объекта в 
соответствии с ГОСТ 21.208—2013, выбору первичных измерительных 
преобразователей, модулей ввода/вывода информации о течении 
технологического процесса по прайс-листам оборудования (по интернет 
ресурсам) и составлении программы управления в SCADA-системе. 

Варианты заданий и номер условия выдаются преподавателем. 
Индивидуальную работу выполнить на листах формата А4, размер шрифта 

12, Times New Roman, интервал одинарный, поля: левое – 3 см, правое – 1 см, 
верхнее и нижнее – 2,5 см. ). На второй странице – реферат и до 5 ключевых слов. 
Методические рекомендации по выполнению индивидуального задания даны в 
[8]. 

 
4 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 
4.1 Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформиро-

ванности компетенций 
 

Составляющая компетенции – полнота знаний 
- нулевой уровень: неверные, не аргументированные, с множеством грубых оши-

бок ответы на вопросы. Уровень знаний ниже минимальных требований; 
- минимальный уровень: даны не полные, неточные и неаргументированные от-

веты на вопросы. Допущено много грубых ошибок. Уровень знаний ниже ми-
нимальных требований; 

- пороговый уровень: даны недостаточно полные, точные и аргументированные 
ответы на вопросы. Плохо знает термины, определения и понятия; основные 
закономерности, соотношения, принципы. Допущено много негрубых ошибок; 



 

- средний уровень: даны достаточно полные, точные и аргументированные ответы 
на вопросы. В целом знает термины, определения и понятия; основные законо-
мерности, соотношения, принципы. Допущено несколько негрубых ошибок; 

- продвинутый уровень: даны полные, точные и аргументированные ответы на 
вопросы. Знает термины, определения и понятия; основные закономерности, 
соотношения, принципы. Допущено несколько негрубых ошибок; 

- высокий уровень: даны полные,  точные и аргументированные ответы на во-
просы. Знает термины, определения и понятия; основные закономерности, со-
отношения, принципы. Допущено несколько неточностей. 

 
Составляющая компетенции – умения 

- нулевой уровень: полное отсутствие понимания сути методики решения задачи, 
допущено множество грубейших ошибок / задания не выполнены вообще; 

- минимальный уровень: слабое понимание сути методики решения задачи, допу-
щены грубые ошибки. Решения не обоснованы. Не умеет использовать норма-
тивно-техническую литературу;  

- пороговый уровень: достаточное понимание сути методики решения задачи, до-
пущены ошибки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использовать норма-
тивно-техническую литературу. Слабо ориентируется в специальной научной 
литературе; 

- средний уровень: в целом понимает суть методики решения задачи, допущены 
ошибки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использовать нормативно-тех-
ническую и специальную научную литературу; 

- продвинутый уровень: в целом понимает суть методики решения задачи, допу-
щены неточности. Способен обосновать решения. Умеет использовать норма-
тивно-техническую и специальную научную литературу; 

- высокий уровень: понимает суть методики решения задачи. Способен обосновать 
решения. Умеет использовать нормативно-техническую и специальную науч-
ную литературу, передовой производственный опыт.  

Составляющая компетенции – владение навыками 
- нулевой уровень: не демонстрирует владение навыками выполнения професси-

ональных задач. Не может выполнить задания; 
- минимальный уровень: не демонстрирует владение навыками выполнения про-

фессиональных задач. Испытывает существенные трудности при выполнении 
отдельных заданий; 

- пороговый уровень: владеет навыками выполнения профессиональных задач на 
пороговом уровне. Задания выполняет медленно и некачественно; 

- средний уровень: владеет навыками выполнения профессиональных задач. За-
дания выполняет на среднем уровне по быстроте и качеству; 

- продвинутый уровень: владеет уверенными навыками выполнения профессио-
нальных задач. Быстро и качественно выполняет задания, иногда допуская не-
значительные погрешности; 

- высокий уровень: владеет уверенными навыками выполнения профессиональ-
ных задач. Быстро и качественно выполняет задания, при необходимости де-
монстрируя творческий подход. 



 

Обобщенная оценка сформированности компетенций 
- нулевой уровень: на нулевом уровне сформированы: все составляющие; одна 

или две из трёх, остальные – на более высоком уровне; 
- минимальный уровень: на минимальном уровне сформированы: все составля-

ющие; одна или две из трёх, остальные – на более высоком уровне; 
- пороговый уровень: на пороговом уровне сформированы: все составляющие; 

одна или две из трёх, остальные – на более высоком уровне; 
 - средний уровень: на среднем уровне сформированы: все составляющие; одна 

или две из трёх, остальные – на более высоком уровне; 
- продвинутый уровень: на продвинутом уровне сформированы: все составляю-

щие; одна или две из трёх, остальные – на высоком уровне; 
- высокий уровень: на высоком уровне сформированы все составляющие компе-

тенций. 
 

4.2 Вопросы к экзамену и пример экзаменационного билета 
 
Вопросы к экзамену: 

 
1. Возможности и необходимость автоматического управления (с ис-

пользованием микропроцессорной техники) в химической технологии и систе-
мах защиты окружающей среды. 

2. Особенности управления технологическим процессом, функции, вы-
полняемые устройствами автоматического управления. 

3. Понятие АСУТП. задачи и уровни АСУТП. 
4. Структура и функции  АСУТП. характеристика элементов АСУТП 
5. Промышленная локальная сеть. ее виды. Управление. Регулирова-

ние. Система автоматического управления (САУ). Система автоматического ре-
гулирования (САР). 

6. Воздействия в системе управления на технологический объект. 
7. Принципы управления технологическим объектом. Обратная связь. 
8. Функциональная структура САР. Характеристика элементов САР.  
9. Классификация первичных преобразователей физических величин.  
10. Основные виды унифицированных сигналов ГСП. 
11. Типы приборов используемых в системе контроля и управления тех-

нологическими процессами. 
12. Разница между микропроцессором и микроконтроллером.  
13. Характеристика аналоговых и цифровых входов микроконтроллера. 
14. Принцип работы аналого-цифрового преобразователя. 
15. Функция ОРС сервера. Протоколы обмена. 
16. Структура дерева объектов в интерфейсе ОРС сервера. 
17. ОРС сервер. Преимущества использования ОРС сервера в системе 

контроля и управления. 



 

18. Основные свойства измерительных преобразователей. 
19. SCADA-системы и решаемые ей задачи. 
20. Основные компоненты SCADA и их характеристика. 
21. Измерение давления. 
22. Принципы создания программы управления в Master SCADA. 
23. Работа с операторами «команда», «значение», «расчет» в Master 

SCADA.  
24. Измерение температуры. 
25. Системы автоматического регулирования. Контроль и автомати-

ческое регулирование. 
26. Структурная схема одноконтурной системы АР объектом управле-

ния. Ее элементы и их назначение. 
27. Объекты регулирования и их свойства.  
28. Выбор канала регулирования. 
29. Измерение количества и расхода вещества. 
30.  Измерение уровня жидкостей. 
31. Контроль состава и физических свойств веществ. Газоанализаторы. 
32. Принципы и последовательность составления схемы управления и 

регулирования технологическим процессом. 
33. Организация системы обозначений в схеме управления. ГОСТ 

21.208-2013 
34. Контроль состава и физических свойств веществ. Измерение влаж-

ности газов и сыпучих материалов. 
35. Контроль состава и физических свойств веществ. Методы анализа 

растворов. 
36. Регулирование расхода, соотношения расходов. 
37. Регулирование уровня. 
38. Регулирование температуры. 
39. Регулирование давления. 
40. Регулирование параметров состава и качества. 
41. Автоматизация процесса абсорбции. 
42. Автоматизация реакторных процессов. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Пример экзаменационного билета 
ГОУВПО «ДОНЕЦКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 
Программа: Бакалавриат 
Направление подготовки: 18.03.01 Химическая технология 
Профиль: Химическая технология химико-фарма-

цевтических препаратов и косметиче-
ских средств 

Семестр: 7 
Учебная дисциплина: «Системы управления и контроля технологическими процессами» 

БИЛЕТ №1 
1. Функциональная структура САР. характеристика элементов САР. 
2. Объекты регулирования и их свойства. Выбор канала регулирования. 
3. Указать, какие средства автоматизации в соответствие с ГОСТ 21.208-2013 представ-

лены на схеме? Какие функции они осуществляют?  
Утверждено на заседании кафедры Прикладная экология и охрана окружающей среды 
Протокол      №       от      .       20      г.  
Зав. кафедрой    В.В.Шаповалов  
Экзаменатор  В.В.Шаповалов 

 

 
 

КРИТЕРИИ 
оценивания экзаменационной работы  

по дисциплине «Системы управления и контроля технологическими процес-
сами» для обучающихся по направлению подготовки 18.03.01 Химическая тех-
нология (профиль – Химическая технология химико-фармацевтических препа-

ратов и косметических средств) 
 

Экзамен проводится письменно по билетам. Билет содержит 2 теоретиче-
ских вопроса, каждый из которых требует конкретного ответа и 1 практический 
вопрос. При необходимости отвечающий должен сопроводить ответы поясняю-
щей схемой. Вопросы охватывают знания студентов, полученные в ходе лекци-
онных и лабораторных занятий. 



 

Правильные ответы на 1 и 2 теоретические вопросы оцениваются в пятна-
дцать (15) баллов. Если ответ не полный, то он оценивается в десять баллов. 
Практический вопрос оценивается в 28 баллов. Если ответ не полный, то он оце-
нивается в 20 баллов. При отсутствии правильного ответа на поставленный во-
прос обучающийся получает ноль баллов.  
Утверждено на заседании кафедры прикладной экологии и охраны окружающей 
среды, 
протокол № ___ от __.___.20___ г. 
Заведующий кафедрой ________________ В.В. Шаповалов 

 
 
4.3 Критерии оценивания  
Оценивание уровня освоения студентом учебного материала дисциплины 

«Системы управления и контроля технологическими процессами» производится 
в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации (семестрового кон-
троля). 

Текущий контроль знаний студента очной формы обучения осуществля-
ется по результатам практических занятий, студента заочной формы обучения – 
по результатам выполнения индивидуального задания.  

Выполнение заданий на практических занятиях, выполнение индивидуаль-
ного задания, предусмотренных рабочей программой дисциплины, является не-
обходимым условием допуска студента к экзамену. 

Распределение баллов текущего контроля работы студента на протяжении 
семестра приведено в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Распределение баллов текущего контроля 
Форма контроля Возможное количество 

баллов  
Примечание 

Для студентов очной формы обучения 
Отчёт о выполнении 
задания на практиче-
ском занятии. 

6 Задание выполнено правильно, приведен 
анализ полученного результата 

3 Задание выполнено в целом правильно, 
возникли трудности в объяснении полу-
ченных результатов 

Итого по практиче-
ским занятиям (мак-
симально возможное) 

42 Из расчёта 7 тем практических занятий.  

ИТОГО 42 Максимально возможное 
Для студентов заочной формы обучения  

Выполнение индиви-
дуального задания 

42 Изложение материала аргументирован-
ное, последовательное, работа оформлена 
без замечаний 

20 Задание выполнено в целом правильно, 
имеются замечания по оформлению.  

ИТОГО: 42 Максимально возможное 
 



 

Промежуточная аттестация по результатам освоения дисциплины в се-
местре проводится в форме семестрового экзамена. Форма проведения экзамена 
– письменная. Экзаменационный билет включает в себя 2 теоретических вопроса 
и практический вопрос.  

При оценивании студента на экзамене преподаватель руководствуется кри-
териями, приведенными в таблице 2.  

Максимальное количество баллов за ответ на вопрос экзаменационного би-
лета засчитывается студенту в случае, если ответ подтверждает владение студен-
том знаниями в полном объеме учебной программы, материал изложен в логиче-
ской последовательности с выделением главного, содержит точные формули-
ровки, сопровождается иллюстрирующими схемами и рисунками (при необхо-
димости).  

В случае, если ответ на вопрос не в полной мере отвечает приведенным тре-
бованиям, студенту засчитывается количество баллов, равное 10. При отсутствии 
правильного ответа на поставленный вопрос студент получает 0 баллов. 

 

Таблица 2 – Распределение баллов по семестровому экзамену 
Форма контроля  Максимально  

возможное количество баллов 
Ответ на вопросы экзамена-
ционного билета 

Теоретический вопрос 1 15 
Теоретический вопрос 2 15 

Практический вопрос  28 
ИТОГО: 58 

 
Итоговая оценка определяется путем суммирования количества баллов 

по результатам текущего контроля и количества баллов по результатам семест-
рового экзамена. Максимально возможное количество баллов – 100.  

Полученная оценка по 100-балльной шкале определяет оценку по государ-
ственной шкале и шкале ECTS: 

 

Сумма баллов  
по 100-бальной шкале 

Оценка  
по шкале ECTS 

Оценка  
по государственной шкале 

90-100 A Отлично 
80-89 B Хорошо 75-79 C 
70-74 D Удовлетворительно 60-69 E 
35-59 FX Неудовлетворительно 0-34 F* 

 * – с обязательным повторным изучением дисциплины. 
 

4.4 Пример текущего опроса на лабораторных занятиях  
На примере темы: Лабораторная работа 7. Автоматизированные системы 

контроля на базе SCADA SIMP Light. 
1. Расшифруйте понятие SCADA. 
2. Дайте определение человеко-машинному интерфейсу. 
3. Каким образом подается сигнализация об аварийной ситуации? 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%BA%D0%BE-%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%84%D0%B5%D0%B9%D1%81


 

4. Для какой программы SCADA является клиентом? 
5. Дайте определение ОРС серверу. 
6. По каким параметрам осуществляется настройка коммуникационного 

узла? 
7. В чем отличие использования ОРС сервера и  Modbus driver. 
8. Какие основные параметры включает настройка тегов? 
9. Перечислите задачи решаемые SCADA. 
10. Какие подсистемы содержит SCADA? 

4.5 Курсовое проектирование 
Учебным планом курсовое проектирование не запланировано. 
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2021.  – Систем. требования: AcrobatReader. - Загл. с титул. экрана. (Доступ через 
личный кабинет студента). 

9. Методические рекомендации для выполнения лабораторных работ по 
дисциплине «Системы управления и контроля технологическими процессами»: 
для обучающихся по направлению подготовки 18.03.01 «Химическая техноло-
гия»  всех форм обучения / ГОУВПО «ДОННТУ», каф.прикладной экологии и 
охраны окружающей среды: сост.: В. В. Шаповалов, С. В. Горбатко. – Донецк: 
ДОННТУ, 2021.  – Систем. требования: AcrobatReader. - Загл. с титул. экрана. 
(Доступ через личный кабинет студента). 

10. Методические рекомендации по организации самостоятельной работы 
по дисциплине «Системы управления и контроля технологическими процес-
сами»: для обучающихся по направлению подготовки 18.03.01 «Химическая тех-
нология»  всех форм обучения / ГОУВПО "ДОННТУ", каф.прикладной экологии 
и охраны окружающей среды: сост.: В. В. Шаповалов, С. В. Горбатко. – Донецк: 
ДОННТУ, 2021.  – Систем.требования: AcrobatReader. - Загл. с титул. экрана. 
(Доступ через личный кабинет студента). 

 
 

 Электронно-информационные ресурсы 
ЭБС ДОННТУ –  http://donntu.ru/library. 
ЭБС IPRbooks - http://www.iprbookshop.ru 
http://www.owen.ru/ 

 
 
 
 
 
 

http://donntu.ru/library
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.owen.ru/


 

7 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

7.1 Лекционные занятия: 
Учебная аудитория №7.420 учебный корпус 7 для проведения занятий лек-

ционного и практического типа, групповых и индивидуальных консультаций, те-
кущего контроля и промежуточной аттестации.  Мультимедийное оборудование: 
ноутбук, операционная система LinuxUbuntu 18.04 (2018), LibreOffice 5.3.4 
(2017). Специализированная мебель: доска аудиторная, парты, демонстрацион-
ные стенды и плакаты. 

 
7.2 Практические и лабораторные занятия: 
Учебные аудитории №7.301 и 7.304 учебный корпус 7 для проведения лабо-

раторных работ. Мультимедийное оборудование: ноутбук, операционная си-
стема LinuxUbuntu 18.04 (2018), LibreOffice 5.3.4 (2017). Специализированное 
программное обеспечение для АСУТП: MasterSCADA 3.12.0.26875 
3.12(RT32ReleaseMax)_22_06_03_14_08, Modbus_opc_server_32tags,  OWEN 
OPC Server 1.10.77.0 (2021). Специализированная мебель, доска аудиторная, 
парты. Средства КИП и автоматизации: микроконтроллерные стенды, измери-
тели-регуляторы, логометры, самописцы, осциллографы. 
 

7.3 Самостоятельная работа: 
Помещения для самостоятельной работы с возможностью подключения к 

сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-обра-
зовательную среду организации: читальные залы, учебные корпуса 2, 3. Компь-
ютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспече-
нием доступа в электронную информационно-образовательную среду (ЭИОС 
ДОННТУ) и электронно-библиотечную систему (ЭБС IPRbooks), а также воз-
можностью индивидуального неограниченного доступа обучающихся в ЭБС и 
ЭИОС посредством Wi-Fi с персональных мобильных устройств. ОС- 
MicrosoftWindows 7, OpenOffice 2.0.3 – общественная лицензия MPL 2.0/ 
Grubloaderfor ALT Linux - лицензия GNU LGPL v3/ MozillaFirefox - лицензия 
MPL2.0, Moodle (ModularObject-OrientedDynamicLearningEnvironment) - лицен-
зия GNU GPL. 
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