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Рабочая программа практики: «Научно-исследовательская работа студента»:

разработана в соответствии с ФГОС ВО: Федеральный государственный образовательный стандарт высшего

образования - магистратура по направлению подготовки 15.04.05 Конструкторско-технологическое обеспечение

машиностроительных производств (приказ Минобрнауки России от 17.08.2020 г. № 1045);

составлена в соответствии с учебным планом по направлению подготовки 15.04.05 Конструкторско-

технологическое обеспечение машиностроительных производств, направленность (профиль) / специализация

«Информационные технологии машиностроения» для 2025 года приёма, очная форма обучения.

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ

Цель:

Получение знаний и навыков в проведений научных исследований по научным направлениям исследований

кафедры, а также закрепление теоретических знаний, полученных обучающимся при изучении дисциплин

профессиональной направленности, приобретение необходимых практических умений и навыков

подготовки, оформления, представления и защиты научного материала

Задачи:

1.1
Изучить основные направления и закономерности развития современных технологий, системный подход и

общие методы производства деталей и машин в машиностроении.

1.2
Получить знания и умения в области анализа и синтеза генеративных, аддитивных и интегрированных

технологий производства деталей.

1.3 Приобрести умения и навыки практического применения теоретических положений к решению

1.4 различных инженерных и научных задач в области создания современных технологий машиностроения.

1.5
Изучить стандарты и правила оформления документации, правила подготовки и доклада презентаций по

результатам исследований.

1.6 Освоить процесс подготовки презентаций и публичной защиты основных положений научной работы.

2.1. Практика относится к обязательной части Блока 2 Практика учебного плана.

2. МЕСТО ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

2.2. Связь с предшествующими дисциплинами (модулями), практиками:

2.2.1. Методология проектирования аддитивных производств

2.2.2. Методология проектирования изделий машиностроения

2.2.3. Принципы инженерного творчества

2.2.4. Технология производства технологической оснастки

2.2.5. Финишные и комбинированные методы обработки деталей

2.3. Связь с последующими дисциплинами (модулями), практиками, ГИА:

2.3.1. Научно-исследовательская работа

2.3.2. Преддипломная практика

2.3.3. Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

3. ВИД ПРАКТИКИ, ФОРМА И СПОСОБ ЕЁ ПРОВЕДЕНИЯ

3.1. Вид практики: учебная

3.2. Тип практики:

3.3. Форма проведения практики: дискретно

3.4. Способ проведения практики: нет
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Распределение часов дисциплины по семестрам

Семестр

(<Курс>.<Семестр на

курсе>)
1 (1.1) 2 (1.2) 3 (2.1)

Итого

Недель 16 16 16

Вид занятий УП РП УП РП УП РП УП РП

Контактная работа

(консультации и

контроль)

1 1 1 1 1 1 3 3

Кoнтактная рабoта 1 1 1 1 1 1 3 3

Сам. работа 71 71 71 71 35 35 177 177

Итого 72 72 72 72 36 36 180 180

4.1. Распределение часов, отведенных на прохождении практики, на виды работ

4. ОБЪЕМ ПРАКТИКИ, СРОКИ ПРОВЕДЕНИЯ, ВИДЫ КОНТРОЛЯ И ФОРМЫ ОТЧЕТНОСТИ

4.2. Сроки проведения практики устанавливаются приказом ректора в соответствии с утвержденным

календарным графиком.

4.3. Виды контроля: зачёт с оценкой 1,2,3 сем.

4.4. Формы

отчетности:

5. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ

ПК-1: Способен формулировать цели проекта (программы), задач при заданных критериях, целевых функциях,

ограничениях, строить структуру их взаимосвязей, разрабатывать технические задания на создание новых

эффективных технологий изготовления машиностроительных изделий.

ПК-1.1: Знает типы и основные характеристики машиностроительного про-изводства; принципы определения

типа производства; виды производственных программ; методы опре-деления основных технико-экономических

показателей по ана-логам; понятие проектной и действительной мощности производственной организации

ПК-1.2: Умеет применять действующие нормы технологического проекти-рования механосборочных

технологических комплексов; подбирать аналоги технологических комплексов механической обработки заготовок

и сборки для заданных изделий; производить выбор и анализ аналогичных существующих механосборочных

организаций; опреде-лять основные технико-экономические показатели проектируемого технологического

комплекса на основании существующих аналогов; Устанавливать ос-новные данные, необходимые для

проектирования.

ПК-1.3: Владеет методами анализа норм технологического проектирования механосборочных предприятий для

изготовления заданных изделий, анализа современных проектных решений механосборочных организаций для

заданной номенклатуры выпускаемых изделий, анализа заданной производственной программы механосборочной

организации.

ПК-10: Способен организовывать работы по проектированию новых высокоэффективных машиностроительных

производств и их элементов.

ПК-10.1: Знает основные технологические возможности станков с ЧПУ для изготовления деталей с применением

многокоординатной и/или многошпиндельной обработки; типовые технологические процессы из-отовления

деталей на станках с ЧПУ с применением многокоординатной и/или многошпиндельной обработки;Принципы

проектирования технологических операций изготовления на станках с ЧПУ с многокоординатной и/или

многошпиндельной обработкой; современные режущие инструменты, применяемые для обработки заготовок

сложных деталей на станках с ЧПУ.

ПК-10.2: Умеет оценивать технологичность конструкции сложной детали с учетом изготовления на станках с

ЧПУ; определять порядок выполнения переходов с учетом особенностей проектирования операций обработки на

станках с ЧПУ; анализировать технологические возможности режущих инструментов для выполнения операции;

анализировать схемы установки заготовок сложных корпусных деталей; анализировать и выбирать многоместные

схемы обработки; анализировать и выбирать схемы много инструментальной обработки; анализировать

технологические возможности приспособлений, применяемых на станках с ЧПУ, для установки сложных

корпусных деталей; проектировать технологические операции изготовления сложных деталей на станках с ЧПУ с

использованием системы автоматизированного проектирования.

ПК-10.3: Владеет методами анализа технических требований, предъявляемых к сложным деталям; отработки на

технологичность конструктивных элементов сложных деталей при обработке на станках с ЧПУ с при-менением

многокоординатной и/или многошпиндельной обработки; определения последовательности обработки

поверхностей заготовок сложных деталей; расчета технически обоснованных норм штучного и подготовительно-

заключительного времени; разработки управляющих программ для многоцелевых станков с ЧПУ; оформления

технологической документации на разработанную тех-ологическую операцию для многоцелевых станков с ЧПУ.
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ПК-11: Способен участвовать в проведении работ по совершенствованию, модернизации, унификации действующих

технологий, производств их элементов, внедрению технологий, по разработке планов и программ инновационной

деятельности.

ПК-11.1: Знает методику обследования технического и технологического уровня оснащения рабочих мест

участков механообрабатывающего производства; методику разработки планировок участков

механообрабатывающего производства; методику проектирования нестандартного оборудования

механообрабатывающего производства; основы экономики в пределах выполняемой работы; организацию

производства в пределах выполняемой работы.

ПК-11.2: Умеет решать технические и технологические проблемы, возникающие на рабочих местах и

производственных участках механообрабатывающего производства; разрабатывать планировки

производственных участков механообрабатывающего производства; рассчитывать производственные мощности

участков механообрабатывающего производства; рассчитывать загрузку оборудования участков

механообрабатывающего производства; выполнять расчеты параметров нестандартного оборудования

производственных участков механообрабатывающего производства; устанавливать потребность в

технологическом оборудовании и технологической оснастке участков механообрабатывающего производства;

устанавливать особенности эксплуатации технологического оборудования и технологической оснастки участков

механообрабатывающего производства.

ПК-11.3: Владеет навыками разработки программ совершенствования организации труда, внедрения новой

техники, организационно-технических мероприятий по своевременному освоению производственных мощностей;

выявления технических и технологических проблем на производственных участках механообрабатывающего

производства.

ПК-12: Способен проводить научные эксперименты, оценивать результаты исследований, сравнивать новые

экспериментальные данные с данными принятых моделей для проверки их адекватности, готовить отдельные

задания для исполнителей, научно-технические отчеты, обзоры и публикации по результатам выполненных

исследований

ПК-12.1: Знает порядок составления и оформления заявок на технологическое оборудование и технологическую

оснастку; порядок и методы проведения патентных исследов-ний; основы изобретательства

ПК-12.2: Умеет проводить патентные исследования и определять показатели технического уровня проектируемых

объектов техники и технологии; готовить технологическую информацию для патентных и лицензионных

паспортов, заявок на изобретения и промышленные образцы.

ПК-12.3: Владеет методикой планирования эксперимента; методикой обработки экспериментальных данных;

методами анализа технического уровня объектов техники и технологии.

ПК-2: Способен участвовать в разработке проектов машиностроительных изделий и производств с учетом

технологических, конструкторских, эксплуатационных, эстетических, экономических и управленческих параметров.

ПК-2.1: Знает нормативно-технические и руководящие документы в области технологичности; технология

производства продукции в организации, перспективы технического развития; последовательность действий при

оценке технологичности конструкций деталей машиностроения высокой сложности; критерии качественной

оценки технологичности конструкции деталей машиностроения высокой сложности; основные показатели

количественной оценки технологичности конструкций деталей машиностроения высокой сложности;

вспомогательные показатели количественной оценки технологичности конструкций деталей машиностроения

высокой сложности; процедура согласования предложений по изменению конструкций деталей машиностроения

высокой сложности с целью повышения их технологичности

ПК-2.2: Умеет выявлять нетехнологичные элементы конструкций деталей ма-шиностроения высокой сложности;

разрабатывать предложения по повышению технологичности конструкций деталей машиностроения высокой

сложности; рассчитывать основные показатели количественной оценки технологичности конструкции деталей

машиностроения высокой сложности; рассчитывать вспомогательные показатели количественной оценки

технологичности конструкции деталей машиностроения высокой сложности; оценивать предложения по

повышению технологичности конструкции деталей машиностроения, внесенные специалистами более низкой

квалификации.

ПК-2.3: Владеет методами анализа технологичности конструкций деталей машиностроения высокой сложности;

качественной оценкой технологичности конструкций деталей машиностроения высокой сложности;

количественной оценкой технологичности конструкций деталей машиностроения высокой сложности; вносить

предложения по изменению конструкций деталей машиностроения высокой сложности с целью повышения их

технологичности; методами контроля предложений по повышению технологичности.

ПК-3: Способен составлять описания принципов действия проектируемых процессов, устройств, средств и систем

конструкторско-технологического обеспечения машиностроительных производств, разрабатывать их эскизные,

технические и рабочие проекты, проводить технические расчеты по выполняемым проектам, технико-

экономическому анализу эффективности проектируемых машиностроительных производств, реализуемых ими

технологий изготовления продукции, средствам и системам оснащения.
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ПК-3.1: Знает методику проектирования приспособлений для установки заготовок; методику построения

расчетных силовых схем; правила и принципы выбора установочных элементов приспособлений для установки

заготовок; правила и принципы выбора зажимных элементов приспособлений для установки заготовок; методику

расчета сил резания; методику точностного расчета приспособлений для установки заготовок; методику

прочностных и жесткостных расчетов; методику проектирования контрольной оснастки; правила и принципы

выбора средств измерения, используемых в контрольной оснастке; методику точностного расчета контрольной

оснастки; нормативно-технические и руководящие документы по оформлению конструкторской документации;

методику технико-экономическомого анализа эффективности проектируемых машиностроительных производств.

ПК-3.2: Умеет составлять расчетные силовые схемы приспособлений для установки заготовок; разрабатывать

конструктивные схемы приспособлений для установки заготовок; выбирать установочные элементы

приспособлений для установки заготовок; выбирать зажимные эле-менты приспособлений для установки

заготовок; рассчитывать силы резания при обработке заготовок; выполнять точностный расчет приспособлений

для установки заготовок; выполнять прочностной и жесткостной расчет вспомогательного инструмента; выбирать

средства измерения, используемые в контрольной оснастке; выбирать установочные элементы, используемые в

контрольной оснастке; выполнять точностный расчет контрольной оснастки; разрабатывать и оформлять

конструкторскую документацию на технологическую оснастку; рассчитывать технико-экономическомого

параметры эффективности проектируемых машиностроительных производств.

ПК-3.3: Владеет методами проектирования простых специальных приспособлений для установки заготовок на

станках; проектирования простых специальных вспомогательных инструментов; проектирования простой

специальной контрольно-измерительной оснастки; обеспечения технологичности конструкций разработанной

технологической оснастки; разработки технических заданий на проектирование специальных приспособлений для

установки заготовок на станках.

ПК-4: Способен выполнять разработку функциональной, логической, технической и экономической организации

машиностроительных производств, их элементов на основе современных методов, средств и технологий

проектирования

ПК-4.1: Знает методы расчета грузопотоков; критерии оптимизации грузопотоков; принципы размещения

объектов на производственной площадке организации; принципы разработки компоновочных планов; принципы

формирования планов расположения оборудования цехов на основе компоновочных планов.

ПК-4.2: Умеет выявлять материальные и информационные связи между подразделениями организации;

Определять основные грузопотоки между подразделениями механосборочной организации; рассчитывать ве-

личину грузопотоков между подразделениями организации; выявлять совместимость элементов про-

изводственного процесса между цехами организации; разрабатывать мероприятия для снижения взаимного

неблагоприятного воздействия подразделений.

ПК-4.3: Владеет правилами выбора первичной схемы расположения объектов механосборочной организации

расчета грузопотоков между основными и вспомогательными подразделениями механосборочной организации;

выявления материальных и информационных взаимосвязей между основными и вспомогательными

подразделениями организации; разработки схемы расположения объектов механосборочной организации;

определения ограничений, налагаемых на схему механосборочной организации; разработки компоновочных

планов цехов механосборочной организации

ПК-5: Способен разрабатывать и внедрять эффективные технологии изготовления машиностроительных изделий,

средств и систем их оснащения, производственных и технологических процессов.

ПК-5.1: Знает типовые технологические процессы изготовления деталей машиностроения высокой сложности;

системы и методы проектирования технологических процессов; опыт передовых отечественных и зарубежных

организаций в области прогрессивной технологии произ-водства аналогичной продукции; технические

характеристики и экономические показатели лучших отечественных и зарубежных технологий, аналогичных

проектируемым; методику проектирования технологических процессов; методику проектирования

технологических операций; языки программирования систем ЧПУ; системы автоматизированного

проектирования; стратегии обработки заготовок деталей сложных пространственных конфигураций.

ПК-5.2: Умеет разрабатывать технологические процессы изготовления дета-лей машиностроения высокой

сложности; рассчитывать погрешности обработки при выполнении операций изготовления деталей

машиностроения высокой сложности; рассчитывать промежуточные размеры, обеспечиваемые при обработке

поверхностей деталей машиностроения высокой сложности; определять возможности технологического

оборудования; определять возможности технологической оснастки; оформлять технологическую документацию

на разработанные технологические процессы изготовления деталей машиностроения высокой сложности;

разрабатывать технические задания для проектирования сложных приспособлений для станков с ЧПУ;

проектировать технологические операции изготовления сложных деталей на станках с ЧПУ с использованием

системы автоматизированного проектирования; корректировать вручную текст УП после компиляции ее системой

автоматизированного проектирования.
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ПК-5.3: Владеет методами разработки технологических процессов изготовления деталей машиностроения

высокой сложности; подготовки технологической информации для разработки управляющих программ для

оборудования с числовым про-граммным управлением; отладки и корректировка технологических параметров

управляющих программ для оборудования с числовым программным управлением; расчета точности обработки

при проектировании операций изготовления деталей машиностроения высокой сложности; выбор

технологического оборудования; выбора технологической оснастки для реализации разработанных

технологических процессов изготовления деталей машиностроения высокой сложности; выбора оптимальной

схемы построения операции на станках с ЧПУ; расчета и синхронизации оперативного времени при обработке на

станках с ЧПУ; оформления технологической документации на разработанную технологическую операцию;

контроля УП, разраба-тываемых инженерами-технологами- программистами более низкой квалификации;

разработки технологических инструкций по проектированию операций изготовления деталей на станках с ЧПУ

ПК-6: Способен выбирать и эффективно использовать материалы, оборудование, инструменты, технологическую

оснастку, средства автоматизации, контроля, диагностики, управления, алгоритмы и программы выбора и расчета

параметров технологических процессов, технических и эксплуатационных характеристик машиностроительных

производств

ПК-6.1: Знает определение конструктивных особенностей деталей машиностроения высокой сложности;

определение типа производства деталей машиностроения высокой сложности; выбор технологических методов

получения заготовок деталей машиностроения высокой сложности современные режущие инструменты,

применяемые для обработки заготовок сложных деталей на станках с ЧПУ; современные приспособления,

применяемые для установки заготовок сложных деталей на станках с ЧПУ; основное технологическое

оборудование, технологическую оснастку, средства автоматизации, контроля, диагностики, управления,

используемое в технологических процессах изготовления деталей машиностроения высокой сложности, и

принципы его работы определять возможности технологического оборудования; определять возможности

технологической оснастки; средства автоматизации, контроля, диагностики.

ПК-6.2: Умеет устанавливать основные требования к проектируемым заготовкам деталей машиностроения

высокой сложности; оценивать технические задания на проектирование заготовок, подготовленные

специалистами более низкой квалификации; рассчитывать нормы расхода сырья, полуфабрикатов, материалов

инструментов на технологические операции изготовления деталей машиностроения высокой сложности;

рассчитывать экономическую эффективность проектируемых технологических процессов изготовления деталей

машиностроения высокой сложности.

ПК-6.3: Владеет навыками и приемами правильного использования материалов, оборудования, инструментов и

других средств технологического оснащения, автоматизации и управления для реализации производственных и

технологических процессов изготовления машиностроительной продукции; навыками работы с программами

выбора и расчета параметров технологических процессов, технических и эксплуатационных характеристик

машиностроительных производств.

ПК-7: Способен организовывать и эффективно осуществлять контроль качества материалов, средств

технологического оснащения, технологических процессов, готовой продукции

ПК-7.1: Знает технологические факторы, вызывающие погрешности изготовления деталей; методы уменьшения

влияния технологических факторов, вызывающих погрешности изготовления деталей; методику планирования

эксперимента; методику обработки экспериментальных данных; методы анализа технического уровня объектов

техники и технологии.

ПК-7.2: Умеет анализировать производственную ситуацию и выявлять причины брака в изготовлении деталей

машиностроения высокой сложности; планировать и проводить технологические эксперименты с обработкой и

анализом результатов; моделировать узлы и механизмы технологического оборудования и технологические

процессы с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования;

корректировать технологическую документацию.

ПК-7.3: Владеет методами контроля соблюдения технологической дисциплины при реализации технологических

процессов изготовления деталей машиностроения высокой сложности; контроля правил эксплуатации

технологического оборудования при реализации технологических процессов изготовления деталей

машиностроения высокой сложности; контроля правильности эксплуатации технологической оснастки при

реализации технологических процессов изготовления деталей машиностроения высокой сложности; выявление

причин брака при изготовлении деталей машиностроения высокой сложности; разработка предложений по

предупреждению и ликвидации брака при изготовлении деталей машиностроения высокой сложности.

ПК-8: Способен проводить анализ состояния и динамики функционирования машиностроительных производств и

их элементов с использованием надлежащих современных методов и средств анализа

ПК-8.1: Знает методы определения основных технико-экономических показателей по аналогам; понятие

проектной и действительной мощности производственной организации; правила разработки, комплектации,

оформления и обращения технологической документации; нормы технологического проектирования

механосборочных производств; режимы работы производственных организаций.

ПК-8.2: Умеет применять действующие нормы технологического проектирования механосборочных

технологических комплексов; подбирать аналоги технологических комплексов механической обработки заготовок

и сборки для заданных изделий; производить выбор и анализ аналогичных существующих механосборочных

организаций; определять основные технико-экономические показатели технологического комплекса на основании

существующих аналогов.
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ПК-8.3: Владеет методами анализа норм технологического проектирования механосборочных предприятий для

изготовления заданных изделий; анализа современных проектных решений механосборочных организаций для

заданной номенклатуры выпускаемых изделий; анализа заданной производственной программы механосборочной

организации; определения типа производства подразделений организации; выбора режима работы организации.

ПК-9: Способен участвовать в организации процесса производства машиностроительных изделий,

производственных и технологических процессов, средств и систем машиностроительных производств различного

назначения

ПК-9.1: Знает нормативы расхода сырья, материалов, на выполнение технологических операций изготовления

деталей и изделий машиностроения; методику расчета норм времени; методику расчета экономической

эффективности технологических процессов; основные требования к организации труда при проектировании

технологических процессов; нормативно-технические и руководящие документы по оформлению

технологической документации.

ПК-9.2: Умеет нормировать технологические операции изготовления деталей и изделий машиностроения;

рассчитывать нормы расхода сырья, полуфабрикатов, материалов инструментов, технологического топлива,

энергии на технологические операции изготовления деталей и изделий машиностроения; рассчитывать

экономическую эффективность проектируемых технологических процессов изготовления деталей и изделий

машиностроения; Оформлять технологическую документацию на разработанные технологические процессы

изготовления деталей и изделий машиностроения; Оценивать технологические процессы изготовления деталей

машиностроения, разработанные специалистами более низкой квалификации.

ПК-9.3: Владеет методиками установления норм времени на технологические операции изготовления деталей

машиностроения высокой сложности; установления нормативов ма-териальных затрат (нормы расхода сырья,

полуфабрикатов, материа-лов, инструментов, технологического топлива, энергии) на технологические операции

изготовления деталей машиностроения высокой сложности; определения экономической эффективности

проектируемых технологических процессов изготовления деталей машиностроения высокой сложности;

оформление технологической документации на технологические процессы изготовления деталей машиностроения

высокой сложности; согласования разработанной технологической документации на технологические процессы

изготовления деталей машиностроения высокой сложности с подразделениями организации.

УК-3: Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для

достижения поставленной цели

УК-3.1: Владеет навыками организации и руководства работой команды по экономическому обоснованию этапов

инновационного проекта при выработке командной стратегии достижения цели функционирования предприятия

УК-3.2: Умеет разрабатывать командную стратегию; организовывать работу коллективов; управлять коллективом;

разрабатывать мероприятия по личностному, образовательному и профессиональному росту.

УК-3.3: Владеет методами организации и управления коллективом, планированием его действий

УК-6: Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы ее

совершенствования на основе самооценки

УК-6.1: Определяет и реализует приоритеты собственной деятельности и способы ее совершенствования на

основании оценки и целесообразного использования собственных ресурсов

УК-6.2: Умеет решать задачи собственного профессионального и личностного развития, включая задачи

изменения карьерной траектории; расставлять приоритеты.

УК-6.3: Владеет способами управления своей познавательной деятельностью и ее совершенствования на основе

самооценки и принципов образования в течение всей жизни.

Наименование разделов и тем Литература
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Раздел 1. Подготовительный этап

1.1 Инструктаж по технике безопасности, информирование о

распорядке дня, видах работ и их объёмах и т.д.

Определение цели и задач практики, выдача индивидуального

задания, информирование о месте прохождения практики

 Л3.2  Л3.10,5 УК-3.1 УК-3.2

УК-3.3
1КРКК

1.2 Изучение методических рекомендаций, литературы,

регламентов

 Л1.2  Л1.1

Л2.1 Л3.2

Л3.1

21 УК-3.3 УК-6.1

УК-6.2
1Ср

1.3 Инструктаж по технике безопасности, информирование о

распорядке дня, видах работ и их объёмах и т.д. Определение

цели и задач практики, выдача индивидуального задания,

информирование о месте прохождения практики

 Л1.2  Л1.1

Л2.1 Л3.2

Л3.1

0,5 ПК-5.1 ПК-5.2

ПК-5.3
2КРКК

1.4 Изучение методических рекомендаций, литературы,

регламентов

 Л1.2  Л1.1

Л2.1 Л3.2

Л3.1

21 ПК-4.1 ПК-5.2

ПК-5.3
2Ср
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1.5 Инструктаж по технике безопасности, информирование о

распорядке дня, видах работ и их объёмах и т.д. Определение

цели и задач практики, выдача индивидуального задания,

информирование о месте прохождения практики

 Л1.2  Л1.1

Л2.1 Л3.2

Л3.1

0,5 ПК-3.1 ПК-4.2

ПК-4.3
3КРКК

1.6 Изучение методических рекомендаций, литературы,

регламентов

 Л1.2  Л1.1

Л2.1 Л3.2

Л3.1

10 ПК-1.1 ПК-3.2

ПК-3.3
3Ср

Раздел 2. Основной этап

2.1 Разработать структуру и технологическое

обеспечение для изготовления изделия на базе генеративной и

аддитивной технологии

 Л1.2  Л1.1

Л2.1 Л3.2

Л3.1

25 ПК-1.1 ПК-3.2

ПК-3.3
1Ср

2.2 Разработать структуру и технологическое

обеспечение для изготовления изделия на базе генеративной и

аддитивной технологии

 Л1.2  Л1.1

Л2.1 Л3.2

Л3.1

25 ПК-1.2 ПК-1.3

ПК-2.1
2Ср

2.3 Разработать структуру и технологическое

обеспечение для изготовления изделия на базе генеративной и

аддитивной технологии

 Л1.2  Л1.1

Л2.1 Л3.2

Л3.1

15 ПК-2.2 ПК-2.3

ПК-6.1
3Ср

Раздел 3. Завершающий этап

3.1 Систематизация материалов по практике, составление и

оформление отчёта по практике в соответствии с

предъявляемыми требованиями; подготовка доклада и

презентации по результатам прохождения практики.

 Л1.2  Л1.1

Л2.1 Л3.2

Л3.1

25 ПК-6.1 ПК-6.2

ПК-6.3
1Ср

3.2 Систематизация материалов по практике, составление и

оформление отчёта по практике в соответствии с

предъявляемыми требованиями; подготовка доклада и

презентации по результатам прохождения практики.

 Л1.2  Л1.1

Л2.1 Л3.2

Л3.1

25 УК-3.1 УК-3.2

УК-3.3
2Ср

3.3 Систематизация материалов по практике, составление и

оформление отчёта по практике в соответствии с

предъявляемыми требованиями; подготовка доклада и

презентации по результатам прохождения практики.

 Л1.2  Л1.1

Л2.1 Л3.2

Л3.1

10 УК-3.3 УК-6.1

УК-6.2
3Ср

3.4 Проведение консультаций, отработка общих алгоритмов

создания проектирования аддитивной или генеративной

технологии, разработка общих рекомендаций практики.

Защита отчёта по практике

 Л1.2  Л1.1

Л2.1 Л3.2

Л3.1

0,5 ПК-5.1 ПК-5.2

ПК-5.3
1КРКК

3.5 Проведение консультаций, отработка общих алгоритмов

создания проектирования аддитивной или генеративной

технологии, разработка общих рекомендаций практики.

Защита отчёта по практике

 Л1.2  Л1.1

Л2.1 Л3.2

Л3.1

0,5 ПК-4.1 ПК-4.2

ПК-5.3
2КРКК

3.6 Проведение консультаций, отработка общих алгоритмов

создания проектирования аддитивной или генеративной

технологии, разработка общих рекомендаций практики.

Защита отчёта по практике.

 Л1.2  Л1.1

Л2.1 Л3.2

Л3.1

0,5 ПК-1.3 ПК-3.1

ПК-3.3
3КРКК

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ И ВАРИАНТЫ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ

7.1. Контрольные вопросы для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике

1. Перечислите основные тенденции развития технологии машиностроения.

2. Какие конструктивные и технологические проработки были выполнены в течения прохождения практики в

качестве задела на создание базового и нового технологического процесса изготовления детали технологической

машины, и в чем будет заключаются ожидаемый положительный эффект от применения данной технологии?

3. Назовите перечень нормативно-технологической документации, используемой на этапе разработки

технологического процесса.

4. Особенности формирования аддитивного технологического процесса изготовления детали..

5. Сформулируйте достоинства системного подхода, применяемого при проектировании сложных технологических

процессов изготовления деталей машиностроения.

6. Назовите основные методы формирования детали на базе генеративной технологии.

7. Представьте особенности выбора заготовок валов в единичном, серийном и массовом производстве.

8. Какие вы знаете методы обработки зубьев зубчатых колес? И какой из них является более точным при

формообразовании зубьев.

9. Какие этапы проходят материалы и полуфабрикаты на пути превращения в готовое изделие?

10. Сформулируйте понятие производственного процесса.

11. Сформулируйте понятие технологического процесса.

12. Из каких элементов состоит технологический процесс.

13. Приведите определение технологической операции. Приведите пример операции.

14. Назовите основные особенности формирования интегрированного технологического процесса производства

машины.
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7.2. Варианты заданий на практику

Тема формулируется руководителем практики.

Примерная тематика индивидуальных заданий:

1. Способы получения отливок в одноразовые формы.

2. Способы получения отливок в многоразовые формы.

3. Способы получения заготовок методом давления.

4. Кинематика резания материалов на металлорежущих станках.

5. Методы формирования поверхностей.

6. Режимы резания и геометрия срезаемого слоя.

7. Геометрия токарного резца и ее влияние на процесс резания и качество обработанной поверхности.

8. Физическая сущность процесса резания.

9. Износ и стойкость инструмента.

10. Влияние вибраций на качество обработки.

11. Влияние точности и качества на производительность обработки.

12. Инструментальные стали, технологические возможности, применение.

13. Метало- и минералокерамические режущие материалы, технологические возможности, применение.

14. Абразивные и алмазные материалы, состав, применение.

15. Классификация металлорежущих станков.

16. Типы токарных станков, их технологические возможности.

17. Особенности и последовательность разработки типового технологического процесса.

18. Особенности и последовательность разработки группового технологического процесса.

19. Организационно-технологические формы технологических процессов.

20. Классификация технологических процессов в машиностроении.

21.  Особенности формирования аддитивного технологического процесса изготовления детали.

22. Оборудование и оснастка, применяемые для создания аддитивных технологических процессов.

23. Генеративные технологические процессы производства сложных деталей.

24. Особенности синтеза интегрированных технологий машиностроения.

7.3. Критерии оценивания

Обучающийся выполняет отчет по практике в срок, установленный приказом ректора в соответствии с

утвержденным календарным планом. По практике предусмотрено два вида оценивания студента:

дифференциальный зачет  и зачет (в зависимости от номера семестра).

Практика (дифференцированный зачет):

По результатам защиты отчета по практике обучающемуся выставляются следующие оценки:

«Отлично» – задание на практику выполнено без замечаний; содержание и оформление отчёта по результатам

прохождения практики полностью соответствуют предъявляемым требованиям; характеристика практиканта

положительная; ответы на вопросы по программе практики полные и точные, при защите отчета обучающийся

демонстрирует отличную теоретическую подготовку;

«Хорошо» – задание на практику выполнено с незначительными замечаниями; выполнены основные требования к

прохождению практики при наличии несущественных замечаний по содержанию и форме отчёта по результатам

прохождения практики; характеристика практиканта положительная; в ответах на вопросы по программе практики

обучающийся допускает неточности, но в целом отвечает уверенно и имеет твердые знания, демонстрирует

хорошую теоретическую подготовку;

«Удовлетворительно» – задание на практику выполнено с замечаниями; имеются замечания по полноте изложения и

оформлению материала в отчёте по результатам прохождения практики; характеристика практиканта

положительная; при ответах на вопросы обучающийся допускает ошибки, демонстрирует слабую теоретическую

подготовку;

«Неудовлетворительно» – задание на практику не выполнено либо имеются существенные замечания; обучающийся

не предоставил отчет по результатам прохождения практики или отчет неполный, с существенными замечаниями по

изложенному материалу; при защите отчета выявлены значительные пробелы в усвоении основного программного

материала и неумение пользоваться теоретическими знаниями на практике, обучающийся не владеет необходимыми

теоретическими знаниями, на вопросы удовлетворительных ответов не дает.

Практика (зачет):

Обучающийся выполняет отчет по практике в срок, установленный приказом ректора в соответствии с

утвержденным календарным планом.

По результатам защиты отчета по практике обучающемуся выставляются следующие оценки:

«Зачтено» – задание на практику выполнено; содержание и оформление отчёта по результатам прохождения

практики соответствуют предъявляемым требованиям; характеристика практиканта положительная; при защите

отчета обучающийся демонстрирует достаточную теоретическую подготовку;

«Не зачтено» – обучающийся не предоставил отчет по результатам прохождения практики или отчет неполный, с

существенными замечаниями по изложенному материалу; задание на практику не выполнено либо имеются

существенные замечания; при защите отчета выявлены значительные пробелы в усвоении основного программного

материала и неумение пользоваться теоретическими знаниями на практике, обучающийся не владеет необходимыми

теоретическими знаниями, на вопросы удовлетворительных ответов не дает.

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОХОЖДЕНИЯ

ПРАКТИКИ
8.1. Рекомендуемая литература
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Л1.1 Пасько, О. А., Ковязин, В. Ф. Научно-исследовательская работа магистранта [Электронный ресурс]:учебно-

методическое пособие. - Томск: Томский политехнический университет, 2017. - 204 с. – Режим доступа:

https://www.iprbookshop.ru/84020.html

Л1.2 Чужанова, Т. Ю. Научно-исследовательская работа [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-

Петербург: Санкт-Петербургский государственный университет промышленных технологий и дизайна,

2017. - 61 с. – Режим доступа: https://www.iprbookshop.ru/102650.html

Л2.1 Кузнеченков, Е. П., Соколенко, Е. В. Научно-исследовательская работа [Электронный ресурс]:практикум. -

Ставрополь: Северо-Кавказский федеральный университет, 2016. - 246 с. – Режим доступа:

https://www.iprbookshop.ru/66064.html

Л3.1 Петряева И. А., Горобец И. А. Методические указания к производственной практике [Электронный ресурс]

[Электронный ресурс]:для обучающихся направления подготовки 15.04.05 "Конструкторско-

технологическое обеспечение машиностроительных производств". - Донецк: ГОУВПО "ДОННТУ", 2019. - 1

файл – Режим доступа: http://ed.donntu.ru/books/20/m5115.pdf

Л3.2 Михайлов А. Н., Горобец И. А. Методические рекомендации по выполнению выпускной квалификационной

работы магистра [Электронный ресурс]:для обучающихся по направлению подготовки 15.04.01

"Машиностроение", направленность (профиль) "Аддитивные и интегрированные технологии и

производства" всех форм обучения. - Донецк: ДонНТУ, 2024. -

8.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в том числе отечественного

производства
8.3.1 OpenOffice 2.0.3 – общественная лицензия MPL 2.0, Grub loader for ALT Linux - лицензия GNU LGPL v3,

Mozilla Firefox - лицензия MPL2.0, Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) -

лицензия GNU GPL

8.4. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем

8.4.1 ЭБС IPR SMART

8.4.2 ЭБС ДОННТУ

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ

9.1. Материально-техническое обеспечение ФГБОУ ВО "ДонНТУ":

9.1.1. Аудитория 6.102 - Учебная лаборатория для проведения занятий семинарского типа и лабораторных работ :

доска классная, стол демонстрационный,станок тв-16,

робот 'бриг-10б-мк', станок токарный счпу 16б16т1,

роботизир-й комплекс мод.16к20фзс32, токарный станок тв-320п, токарно-винторезный станок sn 400,

станок кругло-шлифовальный, токарный станок тв-320п, универсальная машина трения, робот рф-202м,

промышленный робот мавр, пром. робот 'электроника нцтм-01', инструментальный микроскоп, весы

технические от 50-1000гр, трансформатор сварочный тд-500

9.1.2. Аудитория 6.102а - Учебная лаборатория для проведения занятий семинарского типа и лабораторных работ :

доска классная, стол аудиторный 2х местный, стол демонстрационный, макет токарно-винторезного станка,

- установка автоматическая справочная, редуктор ЦЗУ-160, профиллометр-профиллограф, кругломер,

установка БУЛАТ-6

9.1.3. Аудитория 6.104 - Лаборатория УНИ для проведения лабораторных работ : шкаф СПА сх-5, установка ННВ

6.6 -  И.1, установка «Булат – 6», станок  С8Д 320х100, станок вертикально-фрезерный  6А-1201, станок

вертикально-фрезерный 6М13П, станок 3Д642Е, таль ТЭП-1, станок сверлильный настольный,

шлифовально-обдирочный станок, станок вертикально-сверлильный, плоскошлифовальный станок 3Г71,

водонагреватель ARISTON CG15OR, реостат балластный РБС-303 с кабелем

9.1.4. Аудитория 6.303 - Кабинет дипломного проектирования для проведения занятий лекционного и

семинарского типа, лабораторных занятий, курсового и дипломного проектирования. : доска классная стекл.

из 2-х стекол, стол однотумбовый, компьютер с выходом в сеть, коммутатор 16 port., комплект мебели

9.1.5. Аудитория 6.304а - Учебная аудитория ( компьютерный класс) для занятий лекционного типа, семинарского

типа, помещение для самостоятельной работы обучающихся, курсового проектирования (выполнения

курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной

аттестации :  Компьютерный  стол  (15 шт.)

- Компьютер с выходом в сеть  (10 шт.)

9.1.6. Аудитория 2.138 - Читальный зал Научно-технической библиотеки – помещение для самостоятельной

работы с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную

информационно-образовательную среду организации : Компьютерная техника с возможностью

подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную

среду (ЭИОС ДонНТУ) и электронно-библиотечную систему (ЭБС IPR SMART), а также возможностью

индивидуального неограниченного доступа обучающихся в ЭБС и ЭИОС посредством Wi-Fi с

персональных мобильных устройств.
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Рабочая программа практики: «Преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа»:

разработана в соответствии с ФГОС ВО: Федеральный государственный образовательный стандарт высшего

образования - магистратура по направлению подготовки 15.04.05 Конструкторско-технологическое обеспечение

машиностроительных производств (приказ Минобрнауки России от 17.08.2020 г. № 1045);

составлена в соответствии с учебным планом по направлению подготовки 15.04.05 Конструкторско-

технологическое обеспечение машиностроительных производств, направленность (профиль) / специализация

«Информационные технологии машиностроения» для 2025 года приёма, очная форма обучения.

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ

Цель:

закрепление теоретических знаний, полученных обучающимися при изучении дисциплин

профессиональной направленности, приобретение необходимых практических умений и навыков

подготовки, оформления, представления и защиты ВКР по направлению подготовки 15.04.05

«Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств», направленность

(профиль) «Информационные технологии машиностроения».

Задачи:

1.1 изучение и анализ научно-технических работ по теме исследований;

1.2 изучение технической и проектной документации и методов проектирования;

1.3 изучение перспективных методов обработки деталей и методов сборки изделий;

1.4
подготовка, описание планов, схем, последовательности выполнения работ, предложенных методик,

реализация предложений;

1.5

овладение методами подготовки научно-технических отчетов, обзоров и публикаций по результатам

выполненных исследований, управления результатами научно-исследовательской деятельности, уметь

осуществлять ее фиксацию и защиту, оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной

работы;

1.6
изучение стандартов и правил оформления документации, правил подготовки и доклада презентаций по

результатам исследований;

1.7 подготовка презентации и публичная защита работы.

2.1. Практика относится к обязательной части Блока 2 Практика учебного плана.

2. МЕСТО ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

2.2. Связь с предшествующими дисциплинами (модулями), практиками:

2.2.1. Автоматизация производственных процессов в машиностроении

2.2.2. Технология производства технологической оснастки

2.2.3. Новые тенденции развития машиностроения

2.2.4. Системы автоматизированного программирования оборудования с ЧПУ

2.2.5. Технология автоматизированного производства

2.2.6. Управление процессом резания

2.3. Связь с последующими дисциплинами (модулями), практиками, ГИА:

2.3.1. Производственная практика

2.3.2. Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

3. ВИД ПРАКТИКИ, ФОРМА И СПОСОБ ЕЁ ПРОВЕДЕНИЯ

3.1. Вид практики: производственная

3.2. Тип практики:

3.3. Форма проведения практики: дискретно

3.4. Способ проведения практики: нет
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Распределение часов дисциплины по семестрам

Семестр

(<Курс>.<Семестр на

курсе>)
4 (2.2)

Итого

Недель

Вид занятий УП РП УП РП

Контактная работа

(консультации и

контроль)

14 14 14 14

Кoнтактная рабoта 14 14 14 14

Сам. работа 742 742 742 742

Итого 756 756 756 756

4.1. Распределение часов, отведенных на прохождении практики, на виды работ

4. ОБЪЕМ ПРАКТИКИ, СРОКИ ПРОВЕДЕНИЯ, ВИДЫ КОНТРОЛЯ И ФОРМЫ ОТЧЕТНОСТИ

4.2. Сроки проведения практики устанавливаются приказом ректора в соответствии с утвержденным

календарным графиком.

4.3. Виды контроля: зачёт с оценкой 4 сем.

4.4. Формы

отчетности:

5. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ

ПК-1: Способен формулировать цели проекта (программы), задач при заданных критериях, целевых функциях,

ограничениях, строить структуру их взаимосвязей, разрабатывать технические задания на создание новых

эффективных технологий изготовления машиностроительных изделий.

ПК-1.1: Знает типы и основные характеристики машиностроительного про-изводства; принципы определения

типа производства; виды производственных программ; методы опре-деления основных технико-экономических

показателей по ана-логам; понятие проектной и действительной мощности производственной организации

ПК-1.2: Умеет применять действующие нормы технологического проекти-рования механосборочных

технологических комплексов; подбирать аналоги технологических комплексов механической обработки заготовок

и сборки для заданных изделий; производить выбор и анализ аналогичных существующих механосборочных

организаций; опреде-лять основные технико-экономические показатели проектируемого технологического

комплекса на основании существующих аналогов; Устанавливать ос-новные данные, необходимые для

проектирования.

ПК-1.3: Владеет методами анализа норм технологического проектирования механосборочных предприятий для

изготовления заданных изделий, анализа современных проектных решений механосборочных организаций для

заданной номенклатуры выпускаемых изделий, анализа заданной производственной программы механосборочной

организации.

ПК-10: Способен организовывать работы по проектированию новых высокоэффективных машиностроительных

производств и их элементов.

ПК-10.1: Знает основные технологические возможности станков с ЧПУ для изготовления деталей с применением

многокоординатной и/или многошпиндельной обработки; типовые технологические процессы из-отовления

деталей на станках с ЧПУ с применением многокоординатной и/или многошпиндельной обработки;Принципы

проектирования технологических операций изготовления на станках с ЧПУ с многокоординатной и/или

многошпиндельной обработкой; современные режущие инструменты, применяемые для обработки заготовок

сложных деталей на станках с ЧПУ.

ПК-10.2: Умеет оценивать технологичность конструкции сложной детали с учетом изготовления на станках с

ЧПУ; определять порядок выполнения переходов с учетом особенностей проектирования операций обработки на

станках с ЧПУ; анализировать технологические возможности режущих инструментов для выполнения операции;

анализировать схемы установки заготовок сложных корпусных деталей; анализировать и выбирать многоместные

схемы обработки; анализировать и выбирать схемы много инструментальной обработки; анализировать

технологические возможности приспособлений, применяемых на станках с ЧПУ, для установки сложных

корпусных деталей; проектировать технологические операции изготовления сложных деталей на станках с ЧПУ с

использованием системы автоматизированного проектирования.

ПК-10.3: Владеет методами анализа технических требований, предъявляемых к сложным деталям; отработки на

технологичность конструктивных элементов сложных деталей при обработке на станках с ЧПУ с при-менением

многокоординатной и/или многошпиндельной обработки; определения последовательности обработки

поверхностей заготовок сложных деталей; расчета технически обоснованных норм штучного и подготовительно-

заключительного времени; разработки управляющих программ для многоцелевых станков с ЧПУ; оформления

технологической документации на разработанную тех-ологическую операцию для многоцелевых станков с ЧПУ.
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ПК-11: Способен участвовать в проведении работ по совершенствованию, модернизации, унификации действующих

технологий, производств их элементов, внедрению технологий, по разработке планов и программ инновационной

деятельности.

ПК-11.1: Знает методику обследования технического и технологического уровня оснащения рабочих мест

участков механообрабатывающего производства; методику разработки планировок участков

механообрабатывающего производства; методику проектирования нестандартного оборудования

механообрабатывающего производства; основы экономики в пределах выполняемой работы; организацию

производства в пределах выполняемой работы.

ПК-11.2: Умеет решать технические и технологические проблемы, возникающие на рабочих местах и

производственных участках механообрабатывающего производства; разрабатывать планировки

производственных участков механообрабатывающего производства; рассчитывать производственные мощности

участков механообрабатывающего производства; рассчитывать загрузку оборудования участков

механообрабатывающего производства; выполнять расчеты параметров нестандартного оборудования

производственных участков механообрабатывающего производства; устанавливать потребность в

технологическом оборудовании и технологической оснастке участков механообрабатывающего производства;

устанавливать особенности эксплуатации технологического оборудования и технологической оснастки участков

механообрабатывающего производства.

ПК-11.3: Владеет навыками разработки программ совершенствования организации труда, внедрения новой

техники, организационно-технических мероприятий по своевременному освоению производственных мощностей;

выявления технических и технологических проблем на производственных участках механообрабатывающего

производства.

ПК-12: Способен проводить научные эксперименты, оценивать результаты исследований, сравнивать новые

экспериментальные данные с данными принятых моделей для проверки их адекватности, готовить отдельные

задания для исполнителей, научно-технические отчеты, обзоры и публикации по результатам выполненных

исследований

ПК-12.1: Знает порядок составления и оформления заявок на технологическое оборудование и технологическую

оснастку; порядок и методы проведения патентных исследов-ний; основы изобретательства

ПК-12.2: Умеет проводить патентные исследования и определять показатели технического уровня проектируемых

объектов техники и технологии; готовить технологическую информацию для патентных и лицензионных

паспортов, заявок на изобретения и промышленные образцы.

ПК-12.3: Владеет методикой планирования эксперимента; методикой обработки экспериментальных данных;

методами анализа технического уровня объектов техники и технологии.

ПК-2: Способен участвовать в разработке проектов машиностроительных изделий и производств с учетом

технологических, конструкторских, эксплуатационных, эстетических, экономических и управленческих параметров.

ПК-2.1: Знает нормативно-технические и руководящие документы в области технологичности; технология

производства продукции в организации, перспективы технического развития; последовательность действий при

оценке технологичности конструкций деталей машиностроения высокой сложности; критерии качественной

оценки технологичности конструкции деталей машиностроения высокой сложности; основные показатели

количественной оценки технологичности конструкций деталей машиностроения высокой сложности;

вспомогательные показатели количественной оценки технологичности конструкций деталей машиностроения

высокой сложности; процедура согласования предложений по изменению конструкций деталей машиностроения

высокой сложности с целью повышения их технологичности

ПК-2.2: Умеет выявлять нетехнологичные элементы конструкций деталей ма-шиностроения высокой сложности;

разрабатывать предложения по повышению технологичности конструкций деталей машиностроения высокой

сложности; рассчитывать основные показатели количественной оценки технологичности конструкции деталей

машиностроения высокой сложности; рассчитывать вспомогательные показатели количественной оценки

технологичности конструкции деталей машиностроения высокой сложности; оценивать предложения по

повышению технологичности конструкции деталей машиностроения, внесенные специалистами более низкой

квалификации.

ПК-2.3: Владеет методами анализа технологичности конструкций деталей машиностроения высокой сложности;

качественной оценкой технологичности конструкций деталей машиностроения высокой сложности;

количественной оценкой технологичности конструкций деталей машиностроения высокой сложности; вносить

предложения по изменению конструкций деталей машиностроения высокой сложности с целью повышения их

технологичности; методами контроля предложений по повышению технологичности.

ПК-3: Способен составлять описания принципов действия проектируемых процессов, устройств, средств и систем

конструкторско-технологического обеспечения машиностроительных производств, разрабатывать их эскизные,

технические и рабочие проекты, проводить технические расчеты по выполняемым проектам, технико-

экономическому анализу эффективности проектируемых машиностроительных производств, реализуемых ими

технологий изготовления продукции, средствам и системам оснащения.
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ПК-3.1: Знает методику проектирования приспособлений для установки заготовок; методику построения

расчетных силовых схем; правила и принципы выбора установочных элементов приспособлений для установки

заготовок; правила и принципы выбора зажимных элементов приспособлений для установки заготовок; методику

расчета сил резания; методику точностного расчета приспособлений для установки заготовок; методику

прочностных и жесткостных расчетов; методику проектирования контрольной оснастки; правила и принципы

выбора средств измерения, используемых в контрольной оснастке; методику точностного расчета контрольной

оснастки; нормативно-технические и руководящие документы по оформлению конструкторской документации;

методику технико-экономическомого анализа эффективности проектируемых машиностроительных производств.

ПК-3.2: Умеет составлять расчетные силовые схемы приспособлений для установки заготовок; разрабатывать

конструктивные схемы приспособлений для установки заготовок; выбирать установочные элементы

приспособлений для установки заготовок; выбирать зажимные эле-менты приспособлений для установки

заготовок; рассчитывать силы резания при обработке заготовок; выполнять точностный расчет приспособлений

для установки заготовок; выполнять прочностной и жесткостной расчет вспомогательного инструмента; выбирать

средства измерения, используемые в контрольной оснастке; выбирать установочные элементы, используемые в

контрольной оснастке; выполнять точностный расчет контрольной оснастки; разрабатывать и оформлять

конструкторскую документацию на технологическую оснастку; рассчитывать технико-экономическомого

параметры эффективности проектируемых машиностроительных производств.

ПК-3.3: Владеет методами проектирования простых специальных приспособлений для установки заготовок на

станках; проектирования простых специальных вспомогательных инструментов; проектирования простой

специальной контрольно-измерительной оснастки; обеспечения технологичности конструкций разработанной

технологической оснастки; разработки технических заданий на проектирование специальных приспособлений для

установки заготовок на станках.

ПК-4: Способен выполнять разработку функциональной, логической, технической и экономической организации

машиностроительных производств, их элементов на основе современных методов, средств и технологий

проектирования

ПК-4.1: Знает методы расчета грузопотоков; критерии оптимизации грузопотоков; принципы размещения

объектов на производственной площадке организации; принципы разработки компоновочных планов; принципы

формирования планов расположения оборудования цехов на основе компоновочных планов.

ПК-4.2: Умеет выявлять материальные и информационные связи между подразделениями организации;

Определять основные грузопотоки между подразделениями механосборочной организации; рассчитывать ве-

личину грузопотоков между подразделениями организации; выявлять совместимость элементов про-

изводственного процесса между цехами организации; разрабатывать мероприятия для снижения взаимного

неблагоприятного воздействия подразделений.

ПК-4.3: Владеет правилами выбора первичной схемы расположения объектов механосборочной организации

расчета грузопотоков между основными и вспомогательными подразделениями механосборочной организации;

выявления материальных и информационных взаимосвязей между основными и вспомогательными

подразделениями организации; разработки схемы расположения объектов механосборочной организации;

определения ограничений, налагаемых на схему механосборочной организации; разработки компоновочных

планов цехов механосборочной организации

ПК-5: Способен разрабатывать и внедрять эффективные технологии изготовления машиностроительных изделий,

средств и систем их оснащения, производственных и технологических процессов.

ПК-5.1: Знает типовые технологические процессы изготовления деталей машиностроения высокой сложности;

системы и методы проектирования технологических процессов; опыт передовых отечественных и зарубежных

организаций в области прогрессивной технологии произ-водства аналогичной продукции; технические

характеристики и экономические показатели лучших отечественных и зарубежных технологий, аналогичных

проектируемым; методику проектирования технологических процессов; методику проектирования

технологических операций; языки программирования систем ЧПУ; системы автоматизированного

проектирования; стратегии обработки заготовок деталей сложных пространственных конфигураций.

ПК-5.2: Умеет разрабатывать технологические процессы изготовления дета-лей машиностроения высокой

сложности; рассчитывать погрешности обработки при выполнении операций изготовления деталей

машиностроения высокой сложности; рассчитывать промежуточные размеры, обеспечиваемые при обработке

поверхностей деталей машиностроения высокой сложности; определять возможности технологического

оборудования; определять возможности технологической оснастки; оформлять технологическую документацию

на разработанные технологические процессы изготовления деталей машиностроения высокой сложности;

разрабатывать технические задания для проектирования сложных приспособлений для станков с ЧПУ;

проектировать технологические операции изготовления сложных деталей на станках с ЧПУ с использованием

системы автоматизированного проектирования; корректировать вручную текст УП после компиляции ее системой

автоматизированного проектирования.
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ПК-5.3: Владеет методами разработки технологических процессов изготовления деталей машиностроения

высокой сложности; подготовки технологической информации для разработки управляющих программ для

оборудования с числовым про-граммным управлением; отладки и корректировка технологических параметров

управляющих программ для оборудования с числовым программным управлением; расчета точности обработки

при проектировании операций изготовления деталей машиностроения высокой сложности; выбор

технологического оборудования; выбора технологической оснастки для реализации разработанных

технологических процессов изготовления деталей машиностроения высокой сложности; выбора оптимальной

схемы построения операции на станках с ЧПУ; расчета и синхронизации оперативного времени при обработке на

станках с ЧПУ; оформления технологической документации на разработанную технологическую операцию;

контроля УП, разраба-тываемых инженерами-технологами- программистами более низкой квалификации;

разработки технологических инструкций по проектированию операций изготовления деталей на станках с ЧПУ

ПК-6: Способен выбирать и эффективно использовать материалы, оборудование, инструменты, технологическую

оснастку, средства автоматизации, контроля, диагностики, управления, алгоритмы и программы выбора и расчета

параметров технологических процессов, технических и эксплуатационных характеристик машиностроительных

производств

ПК-6.1: Знает определение конструктивных особенностей деталей машиностроения высокой сложности;

определение типа производства деталей машиностроения высокой сложности; выбор технологических методов

получения заготовок деталей машиностроения высокой сложности современные режущие инструменты,

применяемые для обработки заготовок сложных деталей на станках с ЧПУ; современные приспособления,

применяемые для установки заготовок сложных деталей на станках с ЧПУ; основное технологическое

оборудование, технологическую оснастку, средства автоматизации, контроля, диагностики, управления,

используемое в технологических процессах изготовления деталей машиностроения высокой сложности, и

принципы его работы определять возможности технологического оборудования; определять возможности

технологической оснастки; средства автоматизации, контроля, диагностики.

ПК-6.2: Умеет устанавливать основные требования к проектируемым заготовкам деталей машиностроения

высокой сложности; оценивать технические задания на проектирование заготовок, подготовленные

специалистами более низкой квалификации; рассчитывать нормы расхода сырья, полуфабрикатов, материалов

инструментов на технологические операции изготовления деталей машиностроения высокой сложности;

рассчитывать экономическую эффективность проектируемых технологических процессов изготовления деталей

машиностроения высокой сложности.

ПК-6.3: Владеет навыками и приемами правильного использования материалов, оборудования, инструментов и

других средств технологического оснащения, автоматизации и управления для реализации производственных и

технологических процессов изготовления машиностроительной продукции; навыками работы с программами

выбора и расчета параметров технологических процессов, технических и эксплуатационных характеристик

машиностроительных производств.

ПК-7: Способен организовывать и эффективно осуществлять контроль качества материалов, средств

технологического оснащения, технологических процессов, готовой продукции

ПК-7.1: Знает технологические факторы, вызывающие погрешности изготовления деталей; методы уменьшения

влияния технологических факторов, вызывающих погрешности изготовления деталей; методику планирования

эксперимента; методику обработки экспериментальных данных; методы анализа технического уровня объектов

техники и технологии.

ПК-7.2: Умеет анализировать производственную ситуацию и выявлять причины брака в изготовлении деталей

машиностроения высокой сложности; планировать и проводить технологические эксперименты с обработкой и

анализом результатов; моделировать узлы и механизмы технологического оборудования и технологические

процессы с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования;

корректировать технологическую документацию.

ПК-7.3: Владеет методами контроля соблюдения технологической дисциплины при реализации технологических

процессов изготовления деталей машиностроения высокой сложности; контроля правил эксплуатации

технологического оборудования при реализации технологических процессов изготовления деталей

машиностроения высокой сложности; контроля правильности эксплуатации технологической оснастки при

реализации технологических процессов изготовления деталей машиностроения высокой сложности; выявление

причин брака при изготовлении деталей машиностроения высокой сложности; разработка предложений по

предупреждению и ликвидации брака при изготовлении деталей машиностроения высокой сложности.

ПК-8: Способен проводить анализ состояния и динамики функционирования машиностроительных производств и

их элементов с использованием надлежащих современных методов и средств анализа

ПК-8.1: Знает методы определения основных технико-экономических показателей по аналогам; понятие

проектной и действительной мощности производственной организации; правила разработки, комплектации,

оформления и обращения технологической документации; нормы технологического проектирования

механосборочных производств; режимы работы производственных организаций.

ПК-8.2: Умеет применять действующие нормы технологического проектирования механосборочных

технологических комплексов; подбирать аналоги технологических комплексов механической обработки заготовок

и сборки для заданных изделий; производить выбор и анализ аналогичных существующих механосборочных

организаций; определять основные технико-экономические показатели технологического комплекса на основании

существующих аналогов.



стр. 7УП_15.04.05_ИТМ_2025_О_Информационные технологии машиностроения.plx

ПК-8.3: Владеет методами анализа норм технологического проектирования механосборочных предприятий для

изготовления заданных изделий; анализа современных проектных решений механосборочных организаций для

заданной номенклатуры выпускаемых изделий; анализа заданной производственной программы механосборочной

организации; определения типа производства подразделений организации; выбора режима работы организации.

ПК-9: Способен участвовать в организации процесса производства машиностроительных изделий,

производственных и технологических процессов, средств и систем машиностроительных производств различного

назначения

ПК-9.1: Знает нормативы расхода сырья, материалов, на выполнение технологических операций изготовления

деталей и изделий машиностроения; методику расчета норм времени; методику расчета экономической

эффективности технологических процессов; основные требования к организации труда при проектировании

технологических процессов; нормативно-технические и руководящие документы по оформлению

технологической документации.

ПК-9.2: Умеет нормировать технологические операции изготовления деталей и изделий машиностроения;

рассчитывать нормы расхода сырья, полуфабрикатов, материалов инструментов, технологического топлива,

энергии на технологические операции изготовления деталей и изделий машиностроения; рассчитывать

экономическую эффективность проектируемых технологических процессов изготовления деталей и изделий

машиностроения; Оформлять технологическую документацию на разработанные технологические процессы

изготовления деталей и изделий машиностроения; Оценивать технологические процессы изготовления деталей

машиностроения, разработанные специалистами более низкой квалификации.

ПК-9.3: Владеет методиками установления норм времени на технологические операции изготовления деталей

машиностроения высокой сложности; установления нормативов ма-териальных затрат (нормы расхода сырья,

полуфабрикатов, материа-лов, инструментов, технологического топлива, энергии) на технологические операции

изготовления деталей машиностроения высокой сложности; определения экономической эффективности

проектируемых технологических процессов изготовления деталей машиностроения высокой сложности;

оформление технологической документации на технологические процессы изготовления деталей машиностроения

высокой сложности; согласования разработанной технологической документации на технологические процессы

изготовления деталей машиностроения высокой сложности с подразделениями организации.

УК-3: Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для

достижения поставленной цели

УК-3.1: Владеет навыками организации и руководства работой команды по экономическому обоснованию этапов

инновационного проекта при выработке командной стратегии достижения цели функционирования предприятия

УК-3.2: Умеет разрабатывать командную стратегию; организовывать работу коллективов; управлять коллективом;

разрабатывать мероприятия по личностному, образовательному и профессиональному росту.

УК-3.3: Владеет методами организации и управления коллективом, планированием его действий

УК-6: Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы ее

совершенствования на основе самооценки

УК-6.1: Определяет и реализует приоритеты собственной деятельности и способы ее совершенствования на

основании оценки и целесообразного использования собственных ресурсов

УК-6.2: Умеет решать задачи собственного профессионального и личностного развития, включая задачи

изменения карьерной траектории; расставлять приоритеты.

УК-6.3: Владеет способами управления своей познавательной деятельностью и ее совершенствования на основе

самооценки и принципов образования в течение всей жизни.

Наименование разделов и тем Литература
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6. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ
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я

Раздел 1. Обоснование актуальности темы научных

исследований, постановка цели и задач исследований

1.1 Обоснование актуальности темы научных исследований,

постановка цели и задач исследований

 Л1.220 УК-6.1 УК-6.2

УК-6.3
4Ср

1.2 Консультации по темам дисциплины  Л1.24 УК-6.1 УК-6.2

УК-6.3
4КРКК

Раздел 2. Выбор и обоснование методики проведения

исследований

2.1 Выбор и обоснование методики проведения исследований  Л1.330 УК-3.1 УК-3.2

УК-3.3 ПК-8.1

ПК-8.2 ПК-8.3

4Ср

Раздел 3. Анализ литературных источников по теме

исследований. Овладение методами анализа данных,

накопленных в научной отрасли по теме исследования
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3.1 Анализ литературных источников по теме исследований.

Овладение методами анализа данных, накопленных в научной

отрасли по теме исследования

 Л1.1  Л1.6112 ПК-1.1 ПК-1.2

ПК-1.3 ПК-2.1

ПК-2.2 ПК-2.3

ПК-12.1 ПК-

12.2 ПК-12.3

4Ср

Раздел 4. Сбор и обработка фактического материала,

анализ соответствующих теме магистерской работы

характеристик предприятия

4.1 Сбор и обработка фактического материала, анализ

соответствующих теме магистерской работы характеристик

предприятия

 Л1.5180 ПК-4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

11.1 ПК-11.2

ПК-11.3

4Ср

Раздел 5. Описание планов, схем, последовательности

ведения работ, предложенных методик, видов реализации

предложений

5.1 Описание планов, схем, последовательности ведения работ,

предложенных методик, видов реализации предложений

 Л1.1  Л1.4

Л2.2
150 ПК-5.1 ПК-5.2

ПК-5.3 ПК-9.1

ПК-9.2 ПК-9.3

ПК-10.1 ПК-

10.2 ПК-10.3

4Ср

Раздел 6. Обоснование результатов принятых решений,

разработка рекомендаций по использованию полученных

результатов

6.1 обоснование результатов принятых решений, разработка

рекомендаций по использованию полученных результатов

 Л1.2 Л2.3

Л2.1
200 ПК-3.1 ПК-3.2

ПК-3.3
4Ср

Раздел 7. Подготовка отчетной документации

7.1 Подготовка отчетной документации 50 ПК-6.1 ПК-6.2

ПК-6.3 ПК-7.1

ПК-7.2 ПК-7.3

4Ср

7.2 Консультации по темам дисциплины, контроль 10 ПК-6.1 ПК-6.2

ПК-6.3 ПК-7.1

ПК-7.2 ПК-7.3

4КРКК

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ И ВАРИАНТЫ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ

7.1. Контрольные вопросы для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике

1. Какие информационные (компьютерные) технологии (пакеты прикладных программ) предусмотрены для

использования в рамках выполнения индивидуального задания по практике и магистерского исследования?

2. Дайте общую характеристику возможных методов повышения эффективности машиностроительных производств.

3. Охарактеризуйте методы повышения производительности (качества) изготовления деталей (указать изделия,

используемые для исследования студентом) в рамках вашего исследования.

4. Какие инновационные решения предлагаются для улучшения технологических процессов обработки деталей

(указать тип изделий, исследуемых студен-том) в рамках выполнения индивидуального задания?

5. Какая практическая задача решена в ходе проводившихся исследований?

6. Что включала в себя обработка полученных экспериментальных данных?

7. Какие методы повышения точности при механической обработке рассматриваемых изделий использованы при

выполнении индивидуального задания?

8. Виды физических моделей, используемых при изучении исследуемого объекта.

9. Характеристика физических и/или математических моделей процессов и явлений, относящихся к исследуемому

объекту.

10. Прогрессивные методы механической обработки деталей машин, рассмотренные в соответствии с

индивидуальным заданием.

11. Анализ и применение средств автоматизации для проектирования технологических процессов.

12. Анализ научной и практической значимости проводимых исследований.

7.2. Варианты заданий на практику

Тема формулируется руководителем практики. Примерная тематика индивидуальных заданий:

1. Совершенствование технологического обеспечения отделочно-упрочняющей обработки лопаток компрессора

ГТД.

2. Совершенствование структурного и технологического обеспечения отделочно-упрочняющей обработки лопаток

турбины ГТУ.

3. Повышение точности изготовления пространственно-модифицированных зубьев цилиндрических колес методом

копирования.

4. Конструкторско-технологическое обеспечение точности обработки тонкостенных деталей.

5. Повышение производительности и качества обработки поверхностей вращения комбинированными методами.

6. Повышение эффективности обработки изделий инструментами из сверхтвердых материалов.

7. Совершенствование конструкторско-технологического обеспечения производства изделий угольного

машиностроения.
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8. Повышение эффективности фрезерования концевыми фрезами со специальными покрытиями.

9. Конструкторско-технологическое обеспечение повышения эффективности процесса шлифования изделий из

гранита.

10. Исследование и совершенствование методов обработки деталей червячных передач.

11. Технологическое обеспечение повышения эффективности обработки де-талей на станках с ЧПУ.

12. Повышение эффективности токарной обработки фасонных поверхностей за счет выбора рациональных режимов

резания.

7.3. Критерии оценивания

Обучающийся выполняет отчет по практике в срок, установленный приказом ректора в соответствии с

утвержденным календарным планом.

По результатам защиты отчета по практике обучающемуся выставляются следующие оценки:

«Зачтено» – задание на практику выполнено; содержание и оформление отчёта по результатам прохождения

практики соответствуют предъявляемым требованиям; характеристика практиканта положительная; при защите

отчета обучающийся демонстрирует достаточную теоретическую подготовку;

«Не зачтено» – обучающийся не предоставил отчет по результатам прохождения практики или отчет неполный, с

существенными замечаниями по изложенному материалу; задание на практику не выполнено либо имеются

существенные замечания; при защите отчета выявлены значительные пробелы в усвоении основного программного

материала и неумение пользоваться теоретическими знаниями на практике, обучающийся не владеет необходимыми

теоретическими знаниями, на вопросы удовлетворительных ответов не дает.
8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОХОЖДЕНИЯ

ПРАКТИКИ
8.1. Рекомендуемая литература

Л1.1 Дмитриев, В. А. Научные основы технологии машиностроения [Электронный ресурс]:учебное пособие. -

Самара: Самарский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2018. - 117 с. – Режим доступа:

https://www.iprbookshop.ru/90645.html

Л1.2 Пивоварова, О. П. Основы научных исследований [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Челябинск,

Саратов: Южно-Уральский институт управления и экономики, Ай Пи Эр Медиа, 2019. - 159 с. – Режим

доступа: https://www.iprbookshop.ru/81487.html

Л1.3 Горлов, Н. И., Деревяшкин, В. М., Елистратова, И. Б. Основы научных исследований [Электронный

ресурс]:учебное пособие. - Новосибирск: Сибирский государственный университет телекоммуникаций и

информатики, 2019. - 121 с. – Режим доступа: https://www.iprbookshop.ru/102129.html

Л1.4 Химченко, А. В., Мищенко, Н. И., Быков, В. В. Планирование эксперимента [Электронный ресурс]:учебное

пособие. - Саратов: Вузовское образование, 2021. - 127 с. – Режим доступа:

https://www.iprbookshop.ru/110117.html

Л1.5 Грибков, А. Н., Баршутин, С. Н. Основы научных исследований [Электронный ресурс]:учебное пособие. -

Тамбов: Тамбовский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2021. - 81 с. – Режим доступа:

https://www.iprbookshop.ru/123034.html

Л1.6 Чекардовская, И. А., Бакановская, Л. Н. Основы научных исследований с применением современных

информационных технологий [Электронный ресурс]:. - Тюмень: Тюменский индустриальный университет,

2022. - 134 с. – Режим доступа: https://www.iprbookshop.ru/122420.html

Л2.1 Белов, П. С. Математическое моделирование технологических процессов [Электронный ресурс]:учебное

пособие (конспект лекций). - Егорьевск: Егорьевский технологический институт (филиал) Московского

государственного технологического университета «СТАНКИН», 2016. - 121 с. – Режим доступа:

https://www.iprbookshop.ru/43395.html

Л2.2 Юдин, Ю. В., Майсурадзе, М. В., Водолазский, Ф. В., Попова, А. А. Организация и математическое

планирование эксперимента [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Екатеринбург: Издательство

Уральского университета, 2018. - 124 с. – Режим доступа: https://www.iprbookshop.ru/106473.html

Л2.3 Захаров, О. В. Компьютерное моделирование технологических процессов и систем [Электронный

ресурс]:учебное пособие. - Саратов: Саратовский государственный технический университет имени Ю.А.

Гагарина, ЭБС АСВ, 2023. - 160 с. – Режим доступа: https://www.iprbookshop.ru/131666.html

8.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в том числе отечественного

производства
8.3.1 OpenOffice 2.0.3 – общественная лицензия MPL 2.0, Grub loader for ALT Linux - лицензия GNU LGPL v3,

Mozilla Firefox - лицензия MPL2.0, Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) -

лицензия GNU GPL

8.4. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем

8.4.1 ЭБС ДОННТУ

8.4.2 ЭБС IPR SMART

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ

9.1. Материально-техническое обеспечение ФГБОУ ВО "ДонНТУ":
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9.1.1. Аудитория 2.138 - Читальный зал Научно-технической библиотеки – помещение для самостоятельной

работы с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную

информационно-образовательную среду организации : Компьютерная техника с возможностью

подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную

среду (ЭИОС ДонНТУ) и электронно-библиотечную систему (ЭБС IPR SMART), а также возможностью

индивидуального неограниченного доступа обучающихся в ЭБС и ЭИОС посредством Wi-Fi с

персональных мобильных устройств.

9.1.2. Аудитория 6.303 - Кабинет дипломного проектирования для проведения занятий лекционного и

семинарского типа, лабораторных занятий, курсового и дипломного проектирования. : доска классная стекл.

из 2-х стекол, стол однотумбовый, компьютер с выходом в сеть, коммутатор 16 port., комплект мебели

10. ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ РАБОТА И ПРИОБРЕТЕНИЕ КВАЛИФИКАЦИИ

Студенты в процессе прохождения практики могут работать на рабочих местах по направлению подготовки, если

это не приведет к снижению качества выполнения практики. Конкретные виды работ, выполняемых студентами

на рабочих местах, согласовываются с руководителем практики от ДонНТУ. Студенты в период практики могут

сдать экзамен на соответствующую квалификационную группу по технике безопасности и на приобретение

рабочих профессий, и получить квалификационное удостоверение.




